TABELLA DIMENSIONE PESI TABELLA DIMENSIONE PESI (@pagna

Diametro Spessore - mm Spessore - mm Diametro
esterno esterno
— 1,s| 2 |z,3[z,slz,9|3,z|3,e| 4 |4,5| 5 |5,s|5,9}e,3|7,1| 8 |s,e|9,5 1o|11|12,5|14,2,1s|17,5|zoJ22,2[25|2e[30|3s|4o|45]50|55|so —
Peso - Kg/mt Peso - Kg/mt
172 Jo7 (07 |08 |09 10| 11| 1,2| 13| 14| 15 17,2
213 oo |10 | 112|183 14] 18] 17 19| 20 - 21,3
269 |11 |12 |14 |16 |17 | 19| 21| 23| 25| 27| 29| 31| 32| 35 ’ 26,9
30 1311016 | 18|20 21| 24| 26| 28| 31| 34| 35| 37| 40 30
31,8 13|15 17|19 |21 | 23| 25| 28| 30| 33| 36| 38| 40| 43 31,8
33,7 |14 |16 |18 | 20 |22 | 24| 27| 29| 32| 35| 39| 40| 42| 47 33,7
38 16 [ 1.8 | 20 [ 23 | 25 | 28| 31| 34| 37| 41| 45| 47| 49| 54| 59| 63| 67 6,9 38
424 )18 (20 | 23 (26 |28 | 31| 35| 38| 42| 46| 51| 53| 56| 62| 68| 73| 77 8,0 42,4
445 119 | 21 (24 | 27 {30 | 33| 36| 40| 44| 49| 53| 56| 59| 66| 72| 77| 82 8,5 44,5
483 121 | 23 |26 |29 (32| 86| 40| 44| 48| 53| 59| 62| 65| 72| 79| 86| 91 94101 (11,0 48,3
51 24 |28 (31 |35 | 38| 42| 47| 51| 57| 62| 65| 69| 77| 84| 91| 97 101 109 | 119 | 129 51
54 26 |29 |33 |37 | 40| 45| 50| 55| 60| 67| 70| 74| 82| 90| 98104 109 | 11,7 | 129 | 139 54
57 27 | 31 |35 |40 | 43| 48| 53| 58| 64 71| 74| 79| 88| 961|104 | 11,1 116|125 (138 | 150 57
60,3 30 |83 |37 |41 | 45| 51| 56| 62| 68| 75| 79| 84| 93|103|11,1]119 12,4 (134 | 148 | 16,2 [ 17,4 60,3
63,5 31 (35|39 |45 | 48| 54| 59| 65| 72| 80| 84| 89| 99|109|118|126 13,2 (143 | 158 | 17,3 | 18,7 63,5
67 41 | 46 | 50| 56| 62| 69| 76| 85| 89| 94 (105|116 126|135 14,1 (152 | 16,8 [ 18,5 | 20,1 | 21,4 67
70 43 | 48 | 53| 59| 65| 72| 80| 88| 93| 99|11,0|122 132142 148 [ 16,0 | 17,8 [ 196 | 21,2 | 22,6 70
73 45 | 50 | 55| 62| 69| 76| 84| 93| 98104 |116|128 139|149 155 (16,9 | 188 | 20,6 | 22,4 | 23,9 73
76,1 47 | 53 | 58| 65| 72| 79| 88| 97 (102(109 (121|134 146|156 16,3 (17,7 | 197 | 21,7 | 237 | 253 | 27,7 76,1
82,5 52 |57 | 63| 71| 78| 86| 96106 (11,1119 (132|146 159|171 179 (195 | 21,7 | 24,0 | 26,2 | 280 | 30,8 | 330 | 35,4 82,5
88,9 56 |62 | 68| 76| 84| 93103 |11,5|121 (129|144 159 |173(186 195 (21,2 | 237 | 26,2 { 28,7 | 308 | 34,0 | 36,5 | 39,4 88,9
95 60 | 67 | 73] 82| 91102 11,2123 {13,1|138[154 172|189 200 21,0 1231 | 254 | 28,3 | 31,2 | 334 | 37,0 | 39,9 | 430 95
101,6 64 | 71 78| 88| 97(107 119132139149 166 [ 184|201 | 216 226247 (276 | 30,7 | 337 (362|402 |435| 47,5| 508| 529 101,6
108 68 | 76 | 83| 93103 11,4 127|141 | 148|158 | 177 | 196|214 | 231 242 | 264|296 329|362 |390|434 | 470 | 51,4| 552| 57,7 108
114,3 72 | 80 | 88| 99(11,0|121|135|150| 158|168 |188|209 | 228 | 245 257 (28,1316 (351|386 (417 (465|504 | 553| 595| 623 1143
121 77 | 86 | 94[106| 11,7131 |145(159 (169|178 |199 | 223 | 24,7 | 26,1 27,4 | 30,2 | 334 (374 | 41,4 [ 447 | 498 | 541 | 59,2| 64,2| 67,3 121
127 81 | 90 | 98|110(122}135 150|167 (17,6 | 188 | 21,0 | 234 | 255|275 289 (316|355 (396|436 472|528 574 | 63,2| 683| 71,7| 80,8 127
133 84 | 94 |103 (116|128 142|158 176|185 | 19,8 | 22,1 | 246 | 26,9 | 28,9 30,3 | 333 (374 |418146,1 | 499 | 6557 (608 | 67,1 725| 763 86,1 91,7 133
139,7 89 | 99 [ 109 (122 | 135|149 (166 | 185|194 | 208 | 233|259 | 283 | 305 32,0 1351 | 39,5 | 440|486 | 52,7 | 59,0 | 643 | 71,1| 77,0 81,1 92,0| 983 139,7
141,3 11,0 12,3 | 136 [ 151 | 16,8 [ 187 | 19,7 { 21,0 | 23,6 | 26,2 | 28,6 | 30,9 32,4 | 3555 | 40,0 | 445 | 494 | 634 | 598 | 65,2 71,7| 78,2| 823| 93,4| 99,9 141,3
152,4 11,9 1133 | 147 (16,4 | 182 | 20,2 | 21,3 { 22,8 | 255 | 284 | 31,0 | 33,5 35,1 | 38,5 | 43,4 48,5 536|581 (653 (71,3 790| 858| 90,5/103 [112 152,4
159 125139154 [ 171 {190 | 21,1 | 22,2 | 238 | 26,6 | 296 | 32,4 | 35,0 36,7 | 40,3 | 454 [ 50,8 | 56,2 | 60,9 | 68,6 | 74,8 | 830| 90,3| 95,3109 (119 159
165,1 129 | 145|160 17,8 (19,7 | 21,9 | 23,5 | 248 | 27,7 | 30,9 | 33,8 | 36,4 382|420 474|528 1588|637 |715|782 | 863| 946 999|114 [123 165,1
168,3 13,1 [ 14,7 | 16,3 | 18,1 | 20,1 22,4 | 236 | 25,3 | 28,3 | 31,5 | 34,5 | 37,2 39,0 | 429|484 | 54,1 [ 599 | 650 | 73,1 | 80,0 | 889| 96,7102 {117 126 168,3
177,8 15,7 [ 17,4 | 19,2 | 21,3 | 23,7 | 250 | 26,7 | 30,0 | 33,4 | 36,5 | 39,4 41,4 1454 | 51,3 (57,4 | 636 | 69,1 | 778 (852 948{103 (109 |126 |136 177,8
193,7 17,1 (18,9 | 20,9 | 23,3 | 26,0 | 27,3 | 29,2 | 32,8 | 36,5 | 40,0 | 43,1 453 | 49,8 |1 56,2 | 63,0 | 69,8 | 759 | 857 | 93,9 |[105 |114 |121 [140 [151 167 179 193,7




TABELLA DIMENSIONE PESI

TABELLA DIMENSIONE PESI

TN

(®pagna

1422,4

Diametro Spessore - mm
esterno
o 1,8 1 2 I 2,3 | 2,6 l 2,9 | 3,2 l 3,6 l 4 l 4,5 | 5 l 5,6 l 59 | 6,3 [ 71 | 8 [ 8,8 ‘ 9,5
Peso - Kg/mt
203 179 19,9 | 223 [ 24,7 | 27,2 | 29,1 | 30,6 34,3| 385| 42,7| 453
2191 19,3 | 21,4 [ 23,7 | 26,4 | 29,4 | 31,0 | 33,2| 37,2| 41,5| 454| 49,1
227 22,0 (247 | 274|310 (322 343| 385| 43,2| 47,3| 51,0
2445 24,0270 295 (330|347 | 37,1| 41,7| 46,5| 50,9| 550
254 25,0 | 28,1 | 31,1 | 34,3 | 36,6 | 38,6 43,2 48,5| 53,9| 57,3
267 26,3 |29,5|323 (36,1379 406 456| 50,9| 558| €0,3
273 26,7 { 29,7 | 33,0 | 36,8 | 388 | 41,6 46,7| 52,1| 57,1| 61,7
298,5 29,4 | 325 (36,2 | 40,4 | 425 | 455| 51,1| 57,1| 626| 67,7
323,9 31,8 (353 (39,3 439 | 46,2 | 495| 556| 62,1| 68,1| 73,6
339,7 41,3 | 46,1 | 485 | 51,8| 582| 654| 71,8| 77,3
355,6 43,2 | 48,2 | 508 | 54,5| 61,2 68,3 749 81,0
368 453 | 50,0 | 62,7 | 56,4 | 634| 70,8| 77,7| 84,0
381 46,3 | 51,8 | 546 | 58,2( 654| 73,6( 80,7| 87,0
406,4 49,5 | 55,1 | 68,2 | 62,4 70,1| 78,3| 859 92,9
419 51,7 | 56,9 | 60,9 | 64,3| 72,3| 80,7| 88,7| 959
457,2 558 | 62,1 | 656 | 70,3| 79,0 88,2| 96,9|105
473,1 57,7 645|679 | 725| 816| 91,7101 |109
508 69,1 | 69,4 | 73,0 | 782| 87,9| 98,2(108 (117
558,8 858| 96,9(108 |119 |129
609,6 93,7(106 |118 {130 (141
660,4 102 (115 [129 [141 |153
711,2 110 |124 [139 (152 [165
762 118 [133 149 [163 |177
812,8 126 |142 (159 (174 (189
863,6 134 (150 (169 (185 |201
914,4 179 (196 |212
965,2 189 (208 |224
1016 199 219 |236
1066,8 209 |230 |248
1117,6 219 |241 |260
1168,4 229 (252 |272
1219,2 240 |263 |284
1270 249 |274 |296
1320,8 259 |285 |308
1371,6 269 (296 |320
280 (307 {331

Spessore - mm Diametro
esterno
10 | 11 [125]142] 16 [17,5] 20 |222] 25 [ 28 | 30 | 36 | 40 [ a5 | 50 | 55 | 60 |—
Peso - Kg/mt
476| 528| 587| 66,1| 738| 80,1| 903| 990|110 | 121 | 128 148| 161| 178| 191 203
516| 567( 64,1| 719| 798| 86,9| 982[108 | 120 | 132 | 140| 162| 176| 196| 211 219,1
535| 586| 66,1] 74,5 83.2| 90.4[102 112 | 124 { 137 | 146| 170| 186| 207| 224 227
57.8| 66| 720| 808| 89,8| 97,8[111 |122 | 136 | 140 | 159| 186| 201| 224| 243 2445
60,2| 668| 74.4| 840| 939[102 [115 |127 | 141 | 156 | 166| 194| 211| 235| 255 254
634| 697| 790| 887| 986(107 [122 [134 | 150 | 165 | 175| 205| 223| 250| 271 267
648| 71,4 809 909(101 [110 |125 |137 | 154 | 160 | 180| 211| 220| 2s6] 275 273
71,1| 783| 888| 998|111 [121 [137 [151 | 170 | 187 | 108| 234| 255| 285| 306| 335| 353] 2088
77.4| 853| 96,7100 {121 |132 [150 [165 | 186 | 204 | 217| 256 | 280| 313| 3as| a7o| ss0] 3239
81,3| 891|102 115 |128 [140 [158 [175 | 195 | 216 | 230| 270| 298| a328| a3ss| 3s7| a15] 3307
852| 939107 [120 [133 [146 [166 |183 | 205 | 226 | 241| 284| 311| s49| 377| 413| 437] 3558
883| 97,3(110 124 [138 [151 [172 |180 | 213 | 235 | 250| 205| 323| 363| 392| 430| 456] 368
91,5101 (114 |120 |144 |158 [178 |197 | 220 | 244 | 260| 307| 337| 373| 408| aa2| a75] 3e1
97,8[108 |122 |138 |153 [168 [191 |210 | 237 | 261 | 278| 330| ae1| 406| 49| 483| s513] 4064
101|111 |126 [142 |158 [173 |197 |217 | 245 | 270 | 288| a340| s73| 421| 455| s00| 531] 419
110 [122 [138 [156 [173 [180 |216 |238 | 268 | 206 | 316| 375 411| 464| s02| s53| se7| 4s7.2
115 |126 [143 [161 [181 [197 |224 |247 | 277 | 308 | a20| 3se| 408| 476| 523| ses| e13] 473,41
123 (135 [154 [173 [193 211 |241 |266 | 300 | 331 | 353 419| 461] 521| s65| 623 ee3] s08
135 |149 [170 [191 |213 |233 |266 |204 | 331 | 366 | 91| 401| 511| 578| e28| e93| 738] ss8,8
148 |163 |185 |209 (233 [255 |201 322 | 363 | 401 | 428| s510| s561| 635| 691| 763| 814] 609,6
160 |177 |201 |227 [253 |277 |316 349 | 395 | 436 | 466| 555| 611 e92| 752| sa2| sss| e60.4
173 (191 [217 |245 |273 |200 [341 [377 | 426 | 471 | 504| 600| e61| 740| 816| 801| 96s| 711,2
185 |205 |233 [263 |293 (321 366 |405 | 458 | 506 | 541| 645| 712| 796| 878| 950 |1030] 762
198 (219 (249 [280 [313 |343 |391 (433 | 486 | 542 | 580| 690| 763| 8s2| 941|1028|1114] s12,8
211 [232 [264 208 333 |see [417 |a61 | 518 | 578 | e17| 735| 813| 9091004 |1007|1190] 8636
223 (246 [280 |316 |355 |387 |442 |48 | 549 | 613 | es55| 781| s63| 9661067 |1166|1265] o144
236 (259 [204 |333 375 |409 |467 |517 | 580 | 648 | 693| 826| 91410221129 | 1236 | 1340] 9652
248 (273 [310 |351 (395 431 |492 |544 |e11 | 682 | 730| 870| 963|1078|1191 1303 |1414] 1018
261 |287 (326 [369 [415 (453 |517 |572 | 643 | 718 | 767 | 915|1013| 1134|1254 1373 |1490] 10668
274 (301 |341 |387 |435 |475 [s42 |600 | 674 | 753 | 805| 961]1063 1191|1317 |1442|1565] 1117.6
286 (314 |357 (405 |455 |497 |567 |628 | 705 | 788 | 843]1006|1114 1247|1380 | 1511 |1641] 1168.4
209 (328 |372 (422 |475 519 [s592 |656 | 737 | 823 | 8811051 (1164|1304 1443 |1580!1716] 12192
311 |342 |388 440 |495 (541 [617 |683 | 768 | 858 | 917 (1096|1213 1359 | 1504 | 1648 |1700] 1270.
324 356 |404 [458 |515 [563 642 |711 | 799 | 893 | 955 |1141 1264|1416 (1567|1717 [1866| 13208
336 [a70 |420 |a76 |535 |85 [e67 |739 | 831 | 928 | 993|1186| 1314|1472 | 1630|1786 | 1041] 13716
349 [383 [435 |494 |s55 |607 |692 |767 | 862 | 963 [1031 (1231|1364 1529|1693 | 1855 |2016] 1422,4




TUBI PER APPLICAZIONI MECCANICHE TUBI PER APPLICAZIONI MECCANICHE (ibagna

Diametro Spessore - mm
esterno
MATERIALE: ™ s,ﬂml 8 ls,s[w] 11 |12,5|14,2|16]17,5|zo|22,2|25]28|30i36|40|45|5o]55|so
S355J0H - ST355J2H - E355 Peso - Kg/mt
48,3 65 72| 79|, 86| 94| 101 11,0
51 69| 77| 84| 91| 101| 109| 119
54 74] 82| 90| 98{7109] 11,7| 129
. 57 79| 88| 96| 104| 116 125 138| 150
COMPOSIZIONE CHIMICA PERCENTUALE (analisi di colata) 60,3 s4] 03| 108] 114] 124 134 148| 162
ELEMENTI CHIMICI (% sulla massa) ’ 635 | 89| 99| 109| 118! 132| 143 158] 17:3| 187
Acciai C Si Mn P S N 67 94| 105| 116 126| 14,1| 152 168] 185| 20,1| 21,4
max. max. | max. | max. | max. | max. 70 99| 11,0 12,2 132 148| 160| 17,8 196| 212| 226
$355J0H 0.22 0.55 | 1.60 | 0.035 | 0.035 | 0.009 76,1 ]| 109| 12,1| 13,4 146| 163| 17,7| 19,7| 21,7| 23,7 253
S$355J2H 0.22 0.55 | 1.60 | 0.030 | 0.030 - 82,5 11,9] 13,2| 146| 159| 17,9 19,5| 21,7} 24,0 26,2| 28,0| 308
88,9 | 129| 144{ 159] 17,3| 195 21,2| 237| 26,2| 287| 308| 34,0| 36,5
ELEMENTI CHIMICI (% sulla massa) 95 138| 154| 17,2{ 189| 21,0| 23,1| 254| 28,3| 31,2| 33,4| 37.0| 399} 430
Acciaio c Si Mn P s 101,6 | 14,9 166| 184 20,1 226| 24,7| 27,6| 30,7 337| 362| 40.2| 43,5| 47,5
max. max. max. max. max. 108 158| 17.7| 196| 21,4| 24,2| 264| 206| 329| 36,2| 390| 43,4| 47,0| 51,4 552| 57,7
E355 0.22 0.55 1.60 0.030 0.035 114,3 | 168| 188 209| 22,8 257| 28,1 31,6| 351| 3886| 41,7| 46,5] 504| 553| 59,5/ 623
121 17,8 19,9 223| 247| 27.4| 30,2| 334| 37.4| 41.4| 44,7| 498| 54,1| 59,2| 64,2| 67,3
127 18,8| 21,0| 234| 255| 289| 31,6| 355| 396| 436| 47,2| 52,8| 57,4| 63,2| 683| 71,7 80,8
CARATTERISTICHE MECCANICHE 133 19,8 22,1| 246| 269| 30,3| 333| 37,4| 41,8/ 46,1 49,9| 557| 608| 67,1| 72,5/ 763| 86,1| 91,7
” 139,7 | 208| 23,3 259| 283 320| 351| 395| 44,0{ 4886| 52,7| 590| 64,3| 71,1| 77,0| 81,1| 920( 983
© Snervamento ReH Rottura Rm Allungamento Resilienza
-‘:é (N/mm? = Mpa) (N/mm? = Mpa) longitudinale (%) longitudinale (J) 152,4 | 22.8| 255| 28,4 31,0| 351| 385 434| 48,5| 536| 58,1| 653| 71,3 790| 858| 905|103 [112
Acciai ‘? Por spessort nmm Termperatura di prova (°C) 159 23,8| 26,6 296| 32,4| 36,7| 40,3| 454| 50,8| 56,2| 609| 686| 74,8( 830| 90,3| 953|109 [119
5 >761=20]> 63| = 80]=100 =3 =100 S0l 83100 168,3 | 253| 28,3 31,5 34,5| 390| 429| 484| 54,1| 59,9| 650| 73,1| 80,0 889| 96,7(102 [117 [126
g <16 < 40| <63| < 80|<100|<120 <8 <100 <120 <40 <63|<100|<120 -20 0 20 177,8 | 26,7| 300| 33,4| 36,5| 41,4| 454| 513| 57.4| 636| 69,1| 77,8 852| 948103 [109 [126 [136
193,7 ] 29,2| 328| 36,5| 40,0 453| 49,8 562| 630| 69,8 759 857| 939[105 |114 [121 [140 |151 | 167 | 179
S355J0H | +AR 355| 345|335 325 | 315| 295 | 510-680 | 470-630 | 450-600 | 22(20) | 21 | 20 | 18 . z - 203 306| 34,3 385| 42,7| 47,6| 52,8 587| 66,1| 738 80,1| 90,3 99,0/110 [121 [128 [148 |161 | 178 | 191
S385J2H | +AR 27 - - 219,1 | 332| 37.2| 415| 454| 51,6| 56,7| 64,1 71,9| 798| 869| 98,2/108 |120 (132 [140 |162 176 | 196 | 211
227 343| 385| 43,2| 47,3| 535| 586| 66,1| 745| 832 90,4{102 |112 (124 [137 {146 |170 [186 | 207 | 224
Snervamento (ReH) Rottura (Rm) ° 2445 | 37,1| 41,7| 46,5 50,9] 57,8| 636| 720| 80,8 898| 97,8[111 [122 [136 [149 [159 [186 201 | 224 | 243
_ (N/mm” = Mpa) (N/mm = Mpa) £s 254 | 385| 432| 485| 539| 602| 668| 74.4| 84,0| 939|102 [115 127 |141 [156 |166 [194 |211 | 235 | 255
Acciaio %‘g Per spessori nominal in mm §)§°\° 267 406| 456| 509 558| 63,4| 69,7| 790] 887| 986(107 |122 |134 (150 |166 {175 |205 (223 | 250 | 271
B8 <16 > 16 > 40 > 65 >80 <15 > 16 > 40 > 85 §g’ 273 416| 467| 521| 57,1| 64,8] 71,4 809| 909[101 |110 {125 [137 154 [169 [180 |211 |229 | 256 | 275
h <40 <65 <80 <100 h <40 <65 <100 | <7 298,5 51,1| 57,1| 62,6 71,1| 783| 888 998[111 [121 [137 [151 |170 |187 [198 [234 |255 | 285 | 306 | 335 | 358
E355 +AR 355 345 335 315 295 490 490 490 470 20 323,9 556| 62,1| 68,1| 77,4| 853| 96,7109 [121 [132 (150 (165 [186 |204 (217 |256 |280 | 313 | 338 | 370 | 390
355,6 749 852| 93,9107 [120 (133 [146 166 [183 (205 |226 |241 [284 [311 |349 | 377 | 413 | 437
TOLLERANZE DIMENSIONALI: 406,4 859) 97,8(108 (122 (138 (153 168 191 (210 [237 |261 (278 |330 |361 | 406 | 439 | 483 | 513
TOLLERANZE DIMENSIONALI DI TUBI SENZA SALDATURA, SECONDO EN 10210-2 419 887(101 |11 [126 [142 [158 [178 [197 |217 |245 (270 [288 |340 |373 | 421 | 455 | 500 | 531
g:;AEkg%B%%FSTERNO:i;:ﬁégggﬁlyrg;ﬁlglzigjprgrrin aeﬂ;g;:ass'momimomm' | 4572 110 (122 [138 [156 [173 (189 (216 |238 |268 (296 (316 |375 (411 | 464 | 502 | 553 | 587
che non deve interessare una porzione di circonferenza superiore al 25% della stessa. 508 185 {154 |173 193 (211 (241 (266 |300 |331 |353 |419 |461 | 521 | 565 | 623 | 663
RETTILINEITA: DEVIAZIONE GLOBALE: massimo 0.2% della lunghezza totale del tubo. 609,6 185 1209 |233 1256 (291 1322 1363 |401 |428 (510 561 | 635 | 691 | 763 | 814
DEVIAZIONE LOCALE: massimo 3 mm su 1 m di lunghezza del tubo. 660,4 201 (227 |253 |277 |316 |349 |395 |436 [466 (555 (611 | 692 | 752 | 832 | 888

MASSA: + 8%.




TUBI SENZA SALDATURA TRAFILATI A FREDDO a
TUBI SENZA SALDATURA TRAFILATI A FREDDO Opagna

Diametro Spessore - mm
MATERIALE: esterno
E355 - EN 10305-1 - St 52.2 DIN 2391 - TU 52B NFA 49/310. mm 5 l 6 | 7.5 10 | 125
Peso - Kg/mt
35 3,78
40 4,41
e 42 5,42
COMPOSIZIONE CHIMICA PERCENTUALE (analisi di colata) 45 504
ELEMENTI CHIMICI (% sulla massa) 50 5,67 7,97
Norma Acciaio C Si Mn P ] Al 52 6,93
max. max. max. max. max. min. 55 6.30 891 1.2
EN 10305-1/2 60 6,94 9,85 125
(Tubi senza E355 0.22 0.55 1.60 0.025 0.025 0.020 62 8,46
saldatura 65 7,58 108 137
70 8,22 11,8 15,0
72 9,97
75 8,85 12,7 16,2
80 9,48 13,6 17,5
82 11,5
85 10,1 14,6 18,8
90 10,8 15,6 20,0
CARATTERISTICHE MECCANICHE 92 180
95 11,4 16,5 21,3 257
Stato di fornitura +C Stato di fornitura +SR 100 12,1 17,5 22,5 27,3
Norma Acciaio ReH Rm All. ReH Rm All. 102 14,6
Mpa Mpa % Mpa Mpa % 105 12,7 18,4 23,8 28,9
EN 10305-1 110 13,4 19,4 25,0 30,5
(Tubi senza E355 0.8Rm 640 4 450 580 10 112 16,1
saldatura 115 141 203 263 32,1
120 147 21,3 276 33,6
122 17,7
125 154 223 28,9 35,2
130 16,0 23,3 30,2 36,8
TOLLERANZE DIMENSIONALI SECONDO EN 10305-1/2 132 193
DIAMETRI: vedi tabella dimensionale tubi per cilindri. 135 16,7 242 815 384
140 17,3 25,2 327 39,9
SPESSORE: per tubi senza saldatura: £10% con un minimo di +0.1 mm. 145 18,1 26,2 34,0 415
. 150 18,8 271 35,3 43,1
ECCENTRICITA: per tubi senza saldatura: < 10% da calcolare con la seguente formula 155 19,5 28,1 36,5 44,7
Spessore max. — spessore min. 100 160 20,2 29 1 37.9 463
X \ , . :
Spessore max. + spessore min. 165 30,1 39,2 48,0
RETTILINEITA d 26 170 31 408 498
: per diametri esterni < 260 mm
se ReH < 500 Mpa 0.0015 L; 175 32,1 418 51.2
se ReH > 500 Mpa 0.002 L; 180 331 431 52,7
per diametri esterni > 260 mm ¥ 185 34,0 443 54,3
se ReH < 500 Mpa 0.0025 L; ' 190 35,2 45,8 56,0
se ReH > 500 Mpa 0.003 L; 195 36,1 47.0 57.6
L = lunghezza totale del tubo, valori massimi da verificare sulla lunghezza totale del tubo. 200 ' 48‘3 59'2




TUBI SENZA SALDATURA TRAFILATI A FREDDO
TUBI PER APPLICAZIONI MECCANICHE

TUBI SENZA SALDATURA TRAFILATI A FREDDO (@pagna
PER APPLICAZIONI MECCANICHE wRogla

TOLLERANZE SUL DIAMETRO INTERNO

DIAMETRO
INTERNO

SPESSORI

7,5 10

12,5 *

20

25

28

32

35

40

-0,

15

- MATERIALE:
Classe normale: acciaio Fe 35.1 UNI 2897

45

-0,

25

50

&6

60

63

Classe superiore: acciaio Fe 35.2 - Fe 45.2 - Fe 52.2 UNI 2897

COMPOSIZIONE CHIMICA PERCENTUALE (analisi di colata)

¢ Mn Si

65

-0,15

-0,

20

TIPO ACCIAIO

P S

max.

70

-0,30

-0,

35

max. max.

75

Fe 35.1 0,18 - -

0,045 0,045

80

85

90

-0,15

,20

50

95

-0,35

-0,

100

CARATTERISTICHE MECCANICHE

106

R Rs min.

A min.

TIPO ACCIAIO

112

25

Kgf/mm? Kgf/mm?

%

118

-0,20

-0,

65

Fe 35.1 35+45 24

120

-0,50

-0,

25

125

140

150

25

160

-0,20

_o‘

75

TOLLERANZE:

170

-0,60

-0,

Vedi tabella pag. 20 e 2i

180




TI A FREDDO TUBI SENZA SALDATURA TRAFILATI A FREDDO
ToB! s?é?A%ﬁ?@El%lTaég%:N|C|-|E PER APPLICAZIONI MECCANICHE

®pagna

Diametro SPESSORE Diametro SPESSORE

esterno mm esterno mm
u § 0,5 08 1 1,2 1,5 1,8 2 2,2 25 2,8 3 w g 3,5 4 a5 5 55 6 7 8 9 10 11 12,5
$E|BE e &t
2 § DIAMETRO INTERNO E TOLLERANZE z Q‘ DIAMETRO INTERNO E TOLLERANZE

mm mm

10 9+0,15 84+0,15 8+0,20 760,25 7+0,25 6,4£0,30 610,30 5,6+0,35 510,35 10

12 110,15 | 1042015 | 10£015 | 961020 | 91020 | 841025 810,25 7,6£030 74030 | 641040| 6+040 12

14 130,10 | 124010 | 12£010 | 11,6£0,15 [ 112015 | 1044020 | 10020 | 961025 9£025 | 84:030( 8:030 14

15 14£0,10 | 134:010 | 13t010 | 126£0,10 [ 12+015 | 11,420,220 | 112020 | 106t025| 10£0,25 | 94:030| 9030 15

16 15£0,10 | 14,4£0,10 | 140,10 | 1361010 | 13+0,10 | 124+0,15 120,15 | 11,6020 11%0,20 | 104+030| 10£0,30 16 940,35 8£0,35

18 170,10 | 164£0,10 | 16£0,10 | 156£010 [ 15£0,10 | 144£0,10 | 14£0,10 | 136£020| 13%020 | 124%020| 120,20 18 11£0,35 | 10:035

20 010 19+010 | 18410,10 | 18t0,10 | 176£0,10 | 17+010 | 164+0,10 | 160,10 | 156+015| 15£015 | 14,4£0,15| 140,20 20 ro10 13030 [ 12t035| 11:035| 10£0,35

22 21x0,10 20,4£0,10 20+0,10 19,610,110 19£0,10 18,4£0,10 1810,10 17,6010 170,15 16,4015 16%0,15 22 15£0,20 1410,30 13+0,35 124035

25 241010 23,4+0,10 23+0,10 226+0,10 22+0,10 21,4+0,10 21+0,10 20,6+0,10 20£0,10 19,410,156 190,15 25 18+0,15 17£0,20 16+0,20 15+0,30

26 254010 | 244£010 | 24£010 | 236010 | 23£010 224+010 | 22£010 | 216£010| 21£0,10 | 204£015| 20£0,15 26 190,15 | 180,15 | 17020 | 16030 | 15:030 | 14:030

28 27£0,10 | 26,4£0,10 | 26£0,10 | 256%0,10 | 25+0,10 | 24,4£0,10 | 24+010 | 236£0,10| 23t010 | 224+010| 22:015 28 212015 | 20£0,15| 19+015| 18+020| 17:t030| 16:030

30 29+0,10 28,4+0,10 28+0,10 27,6+0,10 27+0,10 26,4£0,10 2610,10 25,6+0,10 2510,10 24,41£0,10 2410,15 30 230,15 2240,15 21£0,15 200,15 19+0,30 180,30

32 3110,15 30,410,15 30+0,15 29,610,156 29+0,15 28,410,15 280,15 27,6+0,15 27+0,15 26,4+0,15 26t0,15 32 25+0,15 2410,15 23+0,15 22\10'15 210,30 20£0,30

as 34+0,15 | 3340,16 | 330,15 | 32,6+0,15 | 324015 | 31,4+0,15 | 31£0,15 | 306%0,15| 30+015 | 2941015| 290,15 35 284015 | 27:015| 264015 | 25:015| 24+020| 23:020| 21020

38 e, 37:015 | 364+0,15 | 360,15 | 356+0,15 | 35015 | 344015 | 34:015 | 336015| 33+015 | 3241015 320,15 38 018 31£0,15 | 30£0,15 | 290,16 | 28+0,15{ 27+015| 260,16 | 241020 | 22+0,25

40 39:0,16 | 384:0,5 | 380,15 | 37,6:0,5 | 37t0,156 | 36,4t0,15 | 36%0,15 | 356015| 35+0,15 | 344:015| 34%0,15 40 33:0,15 | 32t0,15| 31:0,15 | 30+0,15| 29+015| 28:0,15| 26+020 | 24:0,25

a2 40£020 | 306£020 | 39+020 | 384020 | 38:0,20 | 37,6£020| 37£020 | 3642020 36+020 42 35£0,20 | 34020 | 330,20 | 320,20 | 31£020 | 30+0,20 | 28+020 | 26:020 | 24+0,20 | 22030

a5 43+0,20 | 4261020 | 421020 | 41,4+020 | 41020 | 4061020 | 40+0,20 | 3941020 | 3940,20 45 38+0,20 | 37#0,20 | 36+020 | 35:0,20 | 34020 | 332020 | 81:020| 29%020 | 27:020 | 25%025

a8 ¥0.20 46£0,20 | 456+020 | 45:020 | 44,410,220 | 44+020 | 4361020 43020 | 424020 42+020 48 020 41+0,20 | 40%020 | 39+0,20 | 38+0,20 | 37+020 | 36£0,20 | 34£0,20 | 82:0,20 | 30£0,20 | 28+0.20

50 480,20 | 4761020 | 471020 | 4641020 | 461020 | 4561020 | 451020 | 44,4020 441020 50 430,20 | 42:020 | 41+020 | 40+020 | 39+0,20 | 38+0,20 | 36:0,20 | 340,20 | 320,20 | 30%0,20

55 53+0,25 | 526+025 | 52025 | 51,4+025 | 612025 | 5061025| 50025 | 494:025| 49025 55 4810,25 | 47+025 | 461025 | 45:025 | 44+025| 43+025 | 41:025| 39+025 | 37+025 | 85:025| 33t025| 30£0,25

P 025 58+025 | 57.6+0,25 | 57025 | 5644025 | 563025 | 556+025| 655+025 | 544+025| 541025 60 0z 53£025 | 52:025 ] 510,25 | 50%0,25 | 490,25 | 4810,25 | 461025 | 441025 | 42+025| 40t025| 38+025| 35+0,25

63 61:030 | 606+030 | 60+030 | 5941030 | 59:+030 | 586+030| 581030 | 57,4+030( 57+030 83 56+0,30 | 55+030 | 54+0,30 | 53+030 | 52+030 | 51+0,30 | 49:030 | 47:030 | 45:030 | 43t0,30 | 410,30 | 38:030

70 080 68+030 | 6762030 | 67+030 | 664+030 | 661030 | 656+030| 65£030 | 644+030| 642030 70 030 63+0,30 | 62+030 | 61030 | 60+0,30 | 59+030 | 58+030| 56£0,30 | 54:030 | 52030 | 50:0,30 | 48+030 | 45:030

76 74035 | 7361035 | 73+035 | 724+035 | 72:035 | 7161035| 711035 [ 704+035| 701035 76 69035 | 68+035| 67+035| 66+035| 65:035| 64£035| 62:t035| 60£035| 58+035| 56+035| 54+035] 511035

80 038 78t036 | 77,6035 | 77+035 | 764t035 | 76+035 | 756t035| 75t035 | 744+035| 74:035 80 *03% 73+035 | 72£035 | 71:035 | 70035 | 69035 | 68t035| 86%035| 64t+035 | 62t035 | 60:035 | 58035 | 55:0,35

90 | :o040 87+040 | 864£040 | 86+040 | 856+040| B85t040 | 844+040| 84040 90 | +040 | 83+040 | 82+040 | B1t0,40 | B80+040 | 79:+040 | 78£040 | 76£040 | 744040 | 72:040 | 70040 | 68£040 | 651040
100 | 045 9641045 | 96£045 | 956£045| 095t045 | 94,4:045| 941045 100 | 045 | 93+045| 92+045| 91+045| 90+045 | 89:045 | 88:045 | 86045 | B4:045| 82:045| 80:045| 784045 | 75:045
110 106£0,50 | 1056+0,50 [ 105£0,50 | 104,410,560 | 104£0,50 110 103:0,50 | 102£0,50 | 101£0,60 | 100£0,50 [ 99+0,50 | 984050 | 96+0,50 [ 94+0,50 | 92+050 | 90+0,50 | 88+050 | 85:050
120 2050 116£050 | 11563050 | 115+0,50 | 114,4+050 | 114£0,50 120 =080 113£0,50 | 112£050 | 111£0,50 | 110£0,50 | 109£0,50 | 108£0,50 | 106+0,50 | 104:0,50 | 102£0,50 | 100050 | 98050 | 95+0,50
130 1241085 130 123+0,65 | 1222065 | 121£0,65 | 120£065 | 119065 | 118£0,65 | 116+0,65 | 114£0,65 | 120,65 | 110£0,65 | 108£0,65 | 105:0,65
140 =088 1342065 140 xoss 133065 | 132£0,65 | 131£0,65 | 130£0,65 | 120+0,65 | 128+0,65 | 1264065 | 124£0,65 | 122£0,65 | 120£0,65 | 118+065 | 1152065
150 | 075 1442075 150 | 075 |143t075 | 142£075 | 1412075 | 140£0,75 | 139+0,75 | 138£0,75 | 136:0,76 | 1342075 | 132£0,75 | 130£0,75 | 126+0,75 | 12520,75
160 | 080 160 | +0,80 152080 | 151£0,80 | 150+0,80 | 149£0,80 | 148£0,80 | 146+0,80 | 144£0,80 | 142+0,80 | 140+0,80 | 138£0,80 | 135£0,80
170 +0,85 170 +0,85 1621085 | 161+0,85 | 160£0,85 | 15910,85 | 15810,85 | 156+0,85 | 154+0,85 | 152+0,85 | 150+0,85 | 148+0,85 | 14510,85
180 | +090 180 | +090 170£0,90 | 169+0,90 | 168+0,90 | 166090 | 164+0,90 | 162+0,90 | 160£0,90 | 158+0,90 | 155+0,90
190 | +095 190 | +095 178£095 | 1764095 | 174+095 | 172£095 | 170+0,95 | 168+095 | 165£095
200 | 310 200 | 1,0 18810 | 186+1,0 | 184£10 | 182+10 | 180£1,0 | 178£1,0 | 17510




TUBI GAS E ACQUA

TUBI ACCIAIO SALDATI GAS E ACQUA PER IMPIEGHI IDROTERMOSANITARI A NORMA EN 10255

SPESSORI SPESSORI TIPI DI CARATTERISTICHE STATO DI
4 SERIE L1 SERIE MEDIA ACGIAIO CHIMICHE E MECCANICHE FORNITURA
mm mm POSSIBILE
3/8” 2.0 2.3
1727 2.3 2.6 C Mn P S Grezzi
3/4” 2.3 26 Max. Max. Max. Max.
1” 29 32 0.20 1.40 0.035 0.030 Zincati
17 1/4 2.9 32 ca
17 1/2 2.9 3.2 S195T
2” 3.2 3.6 Verniciati
2”7 1/2 3.2 3.6 R A
3 3.6 4.0 Rs ~ Rm  Rm A% Filettati
47 4.0 45 Min Min Max Min
195 320 520 20 con o senza
5” 5.0 5.0 manicotto
6” 5.0 5.0

-
TUBI GAS E ACQUA (®pagna

PROVE SUPERFICIE E RIVESTIMENTO TOLLERANZE
Prova idraulica di 51 Kgf/cm? — Neri — Sul diametro secondo le tabelle
o altra equivalente — Zincati - Sullo spessore secondo le norme
- Bitumati UNI-DIN-BS
— Bitumati e rivestiti — Sulla massa secondo le norme
— Grezzi e rivestiti UNI-DIN-BS

- Zincati e rivestiti

Serie leggera

DIMENSIONI Il PESI - Kg/m
Diametro cor_wenz_ionale Diametro esterno Spessore Lisci Filettati con manicotto
per la designazione | massimo | minimo bitumati internamente :
grezzi grezzi zincati grez. Int.
pollici mm mm mm mm riv. norm. | fiv. pes. | V- P€s.
3/8 17,2 17,4 16,7 2 0,747 0,753 0,807 - - -
1/2 21,3 21,7 21,0 2,35 1,10 1,11 1,18 1,39 1,46 1,43
3/4 26,9 271 26,4 2,35 1,41 1,42 1,50 1,78 1,86 1,83
1 33,7 34,0 33,2 2,9 2,21 2,23 2,34 2,67 2,78 2,74
11/4 42,4 42,7 419 29 2,84 2,87 3,00 3,43 3,56 3,52
11/2 48,3 48,6 47,8 2,9 3,26 3,30 3,45 4,04 4,30 4,25
2 60,3 60,7 59,6 3,25 4,56 4,63 4,82 5,56 5,88 5,81
21/2 76,1 76,3 75,2 3,25 5,81 5,93 6,17 7,10 7,51 7,43
3 88,9 89,4 87,9 3,65 7,65 7.82 8,10 9,38 9,86 9,76
4 114.3 1149 113,0 4,05 11,0 11,3 11,7 133 13,9 138 |
Serie pesante (DIN 2441 - BS 1387)
DIMENSIONI PESI - Kg/m
Diametro conven;ionale Diametro esterno Spessore Lisci Filettati con manicotto
per la designazione massimo minimo
grezzi grezzi zincati
pollici mm mm mm mm
3/8 17,2 17,5 16,7 2,90 1,02 1,03 1,08
1/2 21,3 21,8 21,0 3,25 1,45 1,46 1,53
3/4 26,9 273 26,5 3,25 1,90 1,91 1,99
1 33,7 34,2 33,3 4,05 2,97 2,99 3,10
11/4 42,4 429 42,0 4,05 3,84 3,87 4,00
11/2 48,3 48,8 47,9 4,05 4,43 4,47 4,62
2 60,3 60,8 59,7 45 6,17 6,24 6,43
21/2 76,1 76,6 75,3 45 7,90 8,02 8,26
3 88,9 89,5 88,0 4,85 10,1 103 10,6
4 1143 1150 1131 54 14,4 147 151
5 139,7 1408 138,5 54 17,8 18,3 18,7
6 165,1 166,5 163,9 5,4 21,2 21,8 22,3




TUBI SENZA SALDATURA COMMERCIALI (BOLLITORI)

ESECUZIONE:

Secondo le norme EN 10216-1/2.

MATERIALE:

Acciaio P265GM - P235TR1 - P235TR2.

COMPOSIZIONE CHIMICA PERCENTUALE (analisi di colata)

. C Mn Si P S Cu Ni Cr Mo \ Al | Nb=0.010 Ti =0.04
Norma Qualita
max. | max. | max. | max. | max. | max. | max. | max. [ max. | max. | max. [ Cr+Cu+Mo+Ni max
EN 10216-1 P235TR1 0.16 | 1.20 | 0.35 | 0.025| 0.020 | 0.30 | 0.30 | 0.30 | 0.08 | 0.02 07
EN 10216-1 P235TR2 0.16 | 1.20 | 0.35 [ 0.025] 0.020| 0.30 | 0.30 [ 0.30 | 0.08 | 0.02 | 0.020 0.7
EN 10216-2 P265GH 0.20 | 1.40 | 0.40 | 0.025| 0.020| 0.30 | 0.30 | 0.30 | 0.08 | 0.02 | 0.020 0.7
CARATTERISTICHE MECCANICHE
i i KV
Norma Qualita Trattam. Re min. (MPa) Rm ASmin.
termico | tbis 16 mm [t16-40mm | t40-65mm | (MPa) (%) (J)
EN 10216-1 P235TR1 U.N 235 225 215 360-500 25
EN 10216-1 P235TR2 U.N 235 225 215 360-500 25 T = 27(0°C); L = 40(0°C)
EN 10216-2 P265GH UN 265 255 245 410-570 23 T =27(0°C); L = 40(0°C)

TOLLERANZE DIMENSIONALI

DIAMETRO ESTERNO: *+ 1% con un minimo di + 0,5 mm.

MASSA: + 10% (per ogni singolo tubo)
+ 7,5 (per partite di almeno 10 tonn.).
SPESSORE:
EN10216-1e4
Tolleranza spessore/diametro
Diametro s/D
estermno 0.025 0.05
s/D<0.025 | _gn<00s |<sm<00s | P01
D <2191 +12.5% a+0.4 mm
D>219.1 +20 % +15% +125% +10 %*

* Per diametri > 355.6 & possibile incrementare la tolleranza del 5%

TUBI SENZA SALDATURA COMMERCIALI

(BOLLITORI)
Diatmetro Spessore Peso
esterno
mm mm Kg/mt
30 23 1,59
33,7 2,3 1,79
38 2,6 2,29
42,4 2,6 2,57
44,5 2,6 2,70
48,3 2,6 2,95
51 * 26 3,12
54 2,6 3,32
57 2,9 3,90
60,3 2,6 4,14
63,5 2,9 4,36
70 29 4,83
76,1 2,9 5,28
82,5* 3,2 6,31
88,9 3,2 6,81
101,6 3,6 8,76
108 3,6 9,33
1143 3,6 9,90
127 * 4 12,2
133 4 12,8
139,7 4 13,5
1524 * 45 16,4
159 45 17,1
168,3 45 18,1
177,8* 5 21,3
193,7 54 25
219,1 59 31
2445 6,3 37.1
267 * 6,3 40,6
273 6,3 41,6
298,5* 7.1 51,1
323,9 7.1 55,6
355,6 8 68,3
368 8 70,8
406,4 8,8 85,9
419 8.8 88,7

* Diametri di esecuzione meno corrente.

(@pagna



TUBI SALDATI SCORDONATI TUBI SALDATI SCORDONATI @pagna

Spessore - mm
ESECUZIONE: P
Saldati ERW ridotti a caldo.
Scordonati esternamente ed internamente. Deuzgfrt];o 3 4 5 6 7 8 9 10
MATERIALE: -
S235JRH - S275J0H - S275J2H - S355J0H - S355J2H ""
Peso - Kg/mt
- 26,9 1,7 2,2
COMPOSIZIONE CHIMICA PERCENTUALE (analisi di colata) 30 0 6
\ 2, 2,
ELEMENTI CHIMICI (% sulla massa)
Acciai C Si Mn P S N 33,7 23 29 3,5 4,0
max. max. | max. | max. | max. | max.
S235JRH 0.17 - | 1.40 | 0.040| 0.040] 0.009 38 25 3.4 4,0 49
S$275J0H 0.20 - 1.50 | 0.035| 0.035 0.009
42,4 2,9 3,8 4,6 5,6 6,1
S§275J2H 0.20 - 1.50 | 0.030| 0.030
S$355J0H 0.22 0.55 | 1.60 | 0.035| 0.035| 0.009 44,5 31 40 48 59 65
S355J2H 0.22 0.55 | 1.60 | 0.030| 0.030
48,3 3,4 4,4 53 8,5 7,2 79
51 36 4,6 5,6 6,9 7,6 8,4
CARATTERISTICHE MECCANICHE
© Snervamento ReH Rottura Rm Allungamento _Resilienza 54 3,8 49 6.0 7.4 8,2 9,0
.% (N/mm?= Mpa) (N/mm? = Mpa) longitudinale (%) longitudinale (J)
Acciai 2 Per spessori in mm Temperatura di prova (°C) 57 40 52 64 7.9 87 98
'3 >16|> 40| > 63| > 80|>100 >3 > 100 >40|> 63(>100
T |16 <3 <40 -20 0 20 60,3 4,3 5,6 6,8 8,4 9,3 10,3
& <40|<63|<80|<100[<120 <100 <120 <63|<100(<120
S235JRH | +AR| 235|225 | 215 | 215 | 215 | 195 | 360-510 | 360-510 | 350-500 | 26(24) | 25 | 24 | 22 | - - 27 63,5 46 5,9 7,2 8,9 9.9 13,2
S275J0H +AR 2751 265 | 255 | 245 | 235 | 225 | 430-580 | 410-560 | 4000-540| 23(20 22| 21 19 . &
§275J2H +AR ) : (20) 27 R R 70 5,0 6,5 8,0 10,4 11,0 12,2 13,2
$355J0H +AR 355|345 335| 325 | 315 | 295 | 510-680 | 470-630 | 450-600 | 22(20) 21| 20 | 18 . 27 . 76.1 5.4 7.2 8.7 10,9 121 13.4 146 163
S$355J2H +AR 27 - - ’ ! ! ’ ! ’ ’ ’ !
82,5 59 7.8 9,5 11,9 13,2 14,6 15,9 17,9
TOLLERANZE DIMENSIONALI:
TOLLERANZE DIMENSIONALI DI TUBI “A CALDO", SALDATI, SECONDO EN 10210-2
DIAMETRO ESTERNO: £1%, con minimo di £ 0.5 mm ed un massimo di = 10 mm. 88,9 64 . 8.4 103 129 144 15,9 173 195
SPESSORE: -10% che non deve interessare una porzione di circonferenza superiore al 25% della stessa
oscillazioni in positivo rispetto al nominale sono da considerarsi regolate dalla tolleranza sulla massa. 101,6 9,7 11,9 14,9 16,6 18,4 20,1 22,6
OVALIZZAZIONE: per tubi con un rapporto diametro / spessore inferiore a 100, non oltre il 2%.
RETTILINEITA: DEVIAZIONE GLOBALE: massimo 0.2% della lunghezza totale del tubo. ' 108 10,3 12,7 15,8 17,7 19,6 21,4 242
DEVIAZIONE LOCALE: massimo 3 mm su 1 m di lunghezza del tubo.
. 6% ri ; - e Y .
MASSA: + 6% rispetto al peso teorico stabilito dalla norma, da verificarsi individualmente per ciascun tubo. 114,3 110 135 168 188 20,9 228 257
TOLLERANZE DIMENSIONALI DI TUBI “A FREDDO”, SALDATI, SECONDO EN 10219-2
DIAMETRO ESTERNO: 1%, con minimo di = 0.5 mm ed un massimo di < 10 mm. 133 128 | 188 | 198 | 221 | 246 | 255 | 303
SPESSORE: per diametri < 406.4 mm - spessori <5 mm tolleranza + 10% - spessori > 5 mm tolleranza + 0.5 mm
per diametri > 406.4 mm tolleranza + 10 ‘% con un massimo di + 2 mm. 139,7 135 16,6 20,8 23,3 25,9 26,9 32,0
OVALIZZAZIONE: per tubi con un rapporto diametro / spessore inferiore a 100, non oltre il 2%.
RETTILINEITA: DEVIAZIONE GLOBALE: massimo 0.2% della lunghezza totale del tubo. 159 15,4 19,0 23,8 26,6 29,6 32,4 36,7
DEVIAZIONE LOCALE: massimo 3 mm su 1 m di lunghezza del tubo.
MASSA: + 6% rispetto al peso teorico stabilito dalla norma, da verificarsi individualmente per ciascun tubo.
o 1isp P P 168,3 163 20,1 253 | 283 | 315 | 345 | 390




TUBI SALDATI ALTO SPESSORE S355 TUBI SALDATI ALTO SPESSORE S355 @a na
RICOTTI E NORMALIZZATI agna

CARATTERISTICHE MECCANICE DEI PROFILATI CAVI DI ACCIAI NON LEGATI Diametro Spessore - mm
CON SPESSORI MINORI O UGUALI A 40 mm esterno
Designazione dell’acciaio 6.3 ‘ 71 ‘ 8 | 8,8 ‘ 10 | n ‘ 12,5
Secondo la Carico unitario minimo  Resistenza a trazione  Allungamento mm Peso - Kg/mt
Secondo la : i
EN 10027-1 EN 10027-2 di shervamento Rm minimo%
ed il CR 10260 Rex in N/mmz N/mmz (Lo=5,65S0) -
48,3 6,5 7,2 7.9 - - - -
Spessore nominale in mm P
<16 >16<40 <3 >3<40 <40 51 - 6.9 7.7 8,4 - ; ; )
S235JRH 1.0039 235 225 360-510 340-470 24 54 7.4 8,2 9,0 - - - -
S$275J0H 1.0149 275 265 430-580 410-560 20
60,3 8,4 ) ) ) )
S275J2H 1.0138 275 265 430-580 410-560 20 93 10.3 1.1 12,4 13,4 148
S355J0H 1.0547 355 345 510-680 490-630 20 63,5 8,9 9,9 10,9 11,8 13,2 14,3 15,8
S355J2H 1.0576 355 345 510-680 490-630 20
67 9,4 10,5 11,6 12,6 14,1 15,2 16,8
70 9,9 11,0 12,2 18,2 14,8 16,0 17,8
76,1 10,9 12,1 13,4 14,6 16,3 17,7 19,7
COMPOSIZIONE CHIMICA - ANALISI DI COLATA PER PRODOTTI
DI SPESSORE NOMINALE MINORE O UGUALE A 40 mm 82,5 1,9 13,2 14,6 15,9 17,9 19,5 21,7
Designazione dell’acciaio % di massa 88,9 12,9 14,4 15,9 17,3 19,5 212 23,7
Secondo la ificazi i
EN 10027.q  Secondola  Classificazionet g Si Mn P s N 95 13,8 15,4 17,2 18,9 21,0 23,1 25,4
ed il CR 10260 EN 10027-2 max max max max max  max
101,6 14,9 16,6 18,4 20,1 22,6 24,7 27,6
$235JRH 1.0039 BS 0,17 - 1,40 0,045 0,045 0,009 108 15,8 17,7 19,6 21,4 24,2 26,4 29,6
S275J0H 1.0149 Qs 0,20 - 1,50 0,040 0,040 0,009
S275J2H 1.0138 Qs 0,20 - 1,50 0,035 0,035 - 14,3 16,8 18,8 20,9 22,8 257 28,1 31,6
S355J0H 1.0547 Qs 0,22 0,55 1,60 0,040 0,040 0,009
’ ’ ’ ’ ! ’ 121
S356J2H 1.0576 Qs 022 055 160 0035 0035 - 178 19.9 223 247 274 30,2 334
127 18,8 21,0 23,4 25,5 28,9 31,6 35,5
1) BS = acciaio base QS = acciaio di qualita
133 19,8 221 24,6 26,9 30,3 33,3 37,4
139,7 20,8 23,3 25,9 28,3 32,0 35,1 39,5
VALORE MASSIMO DEL CARBONIO EQUIVALENTE (CEV) ALL’ANALISI DI COLATA - 152.4 208 255 08 4 310 35 1 385 434
Designazione dell’acciaio ' ’
Secondola g o Valore massimo di carbonio equivalente (CEV) » 159 23,8 26,6 29,6 32,4 36,7 40,3 45,4
E!\l 10027-1 EN 10027-2 per spessori nominali minori o uguali a 40 mm 168,3 25,3 28,3 315 345 39.0 42,9 48,4
ed il CR 10260
177,8 26,7 30,0 33,4 36,5 41,4 454 51,3
S235JRH 1.0039 0,35 1937
S275J0H 1.0149 0,40 ) 29,2 32,8 36,5 40,0 45,3 49,8 56,2
$275J2H 1.0138 0,40 203 30,6 34,3 38,5 42,7 47,6 52,8 58,7
S355J0H 1.0547 0,45
S355J2H 1.0576 0,45 219,1 33,2 37,2 41,5 454 51,6 56,7 64,1
NBK $855 T243 (NORMALIZZATO RADDRIZZATO
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Tubi senza saldatura e saldati
Dimensioni e pesi conforme ASME B36.10 M2000

B

MATERIALE: Acciai ACCIAI PER BASSE TEMPERATURE
- API5L: GradiA-B -
- APl 5LX: GradiX 42 -X 46 -X 52 -X 56 - X60-X 65 -X 70
- 2§¥m ﬁ 586 gragi 2 - g c Composizione chimica - % Caratt. meccaniche
- 106: Gradi A -B -
- ASTM A 333: Gradi 1° - 3° -6° Norma | Grado ‘ Rmin. | Smin. | A min. |Resilienzal
- ASTM A 335; Gradi P1 - P2 - P5 - P7 -P9 - P11 - P12 - P21 - P22 cs= Mn P< | s=< siz N | ko/mme | kg/mmt | % KCV.
' 1° 030 |040+1,06 | 0,05 0,06 385 21 21 |-46°C
:sag'g 3° 019 |031+064| 005 | 005 |0,18+037|3,18+382| 455 | 245 18 |-101°C
6° 0,30 |0,29+1,06 | 0,048 | 0,058 010 42 24,5 18 |- 46°C
CARATTERISTICHE MECCANICHE E CHIMICHE
Composizione chimica - % Caratt. meccaniche
Norma Esecuz. | Grado R min. S min. A min.
c= Mn = P = S= Si = kg/mm?* | kg/mm? %
s A 0,22 0,90 0,04 0,05 387 1 211 15 ACCIAI PER ALTE TEMPERATURE
B 027 1,15 0,04 0,05 42,2 24,6 12,5
API 5L
A 0.21 0,90 0,04 0,05 337 21,1 15
SALD B 026 115 0.04 0.05 422 246 125 Composizione chimica - % Caratt. meccaniche
X42 0,29 1,25 0,04 0,05 42,2 29,5‘ 19 Norma | Grado R min. | 8 min. | A min.
X46 0,31 1,35 0,04 0,05 443 | 323 | 18 c Mn Ps | 8= Si Mo Cr |kg/mm® | kg/mm* | %
S/S X52 0,31 1,35 0,04 0,05 46,4 36,6 175 P 1 []010+0,20| 03+08 | 0,045 | 0,045 |0,10+0,50 | 0,44+0,65 39,1 21,3 30
6 0,26 1,356 0,04 0,05 49,9 39,2 16
i:o 0.26 1,35 0,04 0,05 527 422 155 P 2 ]010+0,20|030+061 | 0,045 | 0,045 |0,10+0,30 [ 0,44+0,65 |0,50+081 | 426 | 213 30
: - i i : ' ' Ps | =o15 | 03+0, 0 = + -
API 51X X42 028 1,25 0,04 0,05 422 | 205 | 19 8+06 | 0030 | 0,030 05 1045-085| 4+6 | 426 | 213 | 30
X46 0,30 135 0,04 0,05 443 323 18 P s | <015 | 03+06 | 0030 | 0,030 1+2  |045+065| 46 426 | 21,3 30
X52 0,30 1,35 0,04 0,05 46,4 36,6 17,5 P 5 | <012 | 03+06 | 0030 | 0030 | =05 |044+065! 46 426 | 213 30
SALD | X56 026 135 0,04 0,05 499 | 392 | 16 Aoaa P 7 | <015 | 0s:06 | 0030 | 0030 | 05+1 |044+065| e+8 | 426 | 213 | 30
X60 0,26 1,35 0,04 0,05 52,7 42,2 15,5 . ' _ .
%65 0.26 1.40 0.04 0.05 541 457 15 | P9 <015 | 03+06 | 0,030 | 0,030 |0,25+1 0,90+1,1 8+10 | 426 | 213 30
X70 023 1,60 0,04 0,05 57,6 492 14,5 B P11 <015 | 03+06 | 0,030 | 0,030 | 05+1 |044+065| 1+1,5 | 426 | 213 30
3 s A 0,25 0,95 0,05 0,06 337 21,1 15 P12 <015 |030+061| 0045 | 0045 | <05 |044+065| 08+125) 426 | 213 30
ASTM A 5 s
B 0,30 1,20 | 005 0,06 42,2 246 125 P15 <0,15 03+0,6 | 0,030 | 0,030 |0,15+1,65 | 0,44+0,65 426 | 213 30
A 025 |0,27+093| 0,048 0,058 0,1 34,1 21,3 35 P21 <015 | 03+06 | 0030 | 0030 | <05 |080+106|265:335] 426 | 21,3 30
, ,29+1,06 | 0,04 058 0,1 426 24,8 30
ASTM A108| S/S B 030 1029 8 o P22 <015 | 0306 | 0030 | 0030 | <05 |087+1,13] 1,9+26 | 426 | 213 30
c 035 |0,29+106| 0048 0,058 0,1 497 28,4 30
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Diametro \dentificazione Diametro Identificazione
Nominale Esterno Spessore Peso Corrisp. Standard Numero Nominale Esterno Spessore Peso Corrisp. Standard Numero
norme X-8trong di ) i . norme X-Strong di
in. in. mm in. mm b/t kg/mt API XX-Strong | schedula in. in. mm in. mm Ib/ft kg/mt API XX-Strong | schedula
4 188 478 6.65 9,91 5L 5LX
1/8 0.405 10,3 'ggg ;Z? g‘: g'ig gt SXTg 88 - 216 5,49 758 11,20 5L 5LX STD 40
: i : ’ : 250 6,35 868 12,93 5L 5LX
a 0540 137 088 2,24 42 0,63 5L STD 40 3 3.500 88,9 281 7,14 9.66 14,39 5L 5LX
- ' 119 3,02 54 0,80 5L XS 80 ] 300 7,62 10.25 15,27 5L 5LX XS 80
oo 231 = 0.85 oL p— ) 438 11,13 14.32 21,33 160
3/8 0.675 174 26 320 A 110 oL XS 80 600 15,24 18.58 27,67 5L 5LX XXS
109 277 85 1,27 5L STD 40 125 318 517 7,70 5L
147 373 1.09 162 5L XS 80 4 358 581 865 | SLx
172 0.840 213 . g : ! 156 3,96 6.40 9,53 5L 5LX
188 476 1831 1,95 160 172 437 7.03 1047 | sLx
294 747 1.71 2,55 5L xxs | B 4.000 1016 188 478 7.65 11,39 5L 5LX
113 2,87 113 1,68 5L STD 40 226 5,74 9.1 13,57 5L 5LX ST 40
154 3,91 147 2,19 5L XS 80 250 6,35 10.01 14,91 5L 5LX
3/4 1.050 267 219 5,56 194 2,89 160 281 714 1116 1662 | 5L 5LX
308 7,82 244 3,63 5L XXS 318 8,08 12.50 18,63 5L 5L XS 80
133 3,38 1.68 2,50 5L STD 40 125 318 584 8,70 5L 51X
179 4,55 217 3,23 5L XS 80 141 5,58 6.56 9,77 5L 5LX
1 1315 33,4 250 6,35 2.84 423 160 156 3.96 7.24 1078 | 5L 5X
358 9,09 366 5,45 5L XXS 72 437 7.95 11,84 5L 5LX
.188 4,78 8.66 12,90 5L 5LX
140 3,56 2.7 3,38 5L STD 40 ‘ '203 516 539 1388 oL oL
1 1660 422 191 4,85 3.00 4,47 5L XS 80 219 5,56 10.01 14,91 5L 5LX
¢ ’ i .250 6,35 3.76 5,60 160 4 4.500 1143 237 6,02 10.79 16,07 5L 5LX STD 40
382 9,70 5.21 7,76 5L XXS .250 6,35 11.35 16,91 5L 5LX
145 3,68 2.72 4,05 5L STD 40 .281 7,14 12.66 18,86 5L 51X
200 508 269 a1 oL XS 80 312 7.92 13.96 20,79 5L 5LX
1% 1.900 483 : ' ' 337 8,56 14.98 22,31 5L 5LX XS 80
281 7,14 4.88 7,23 160 438 11,13 19.00 2830 | 5
400 10,16 6.41 9,55 5L XXS : . ) : L 5LX 120
) , , 531 13,49 22,51 33,53 5L 5LX 160
109 2,77 264 393 5L 5LX 674 17,12 27.54 41,02 5L 5LX XXS
125 3,18 3.00 4,47 5L BLX ~55 356 557 T =
141 3,58 3.36 5,00 5L 5LX 188 278 1079 6o oL
154 3,91 3,65 5,44 5L 5LX STD 40 219 556 1950 1882 o
172 4,37 4,05 6,03 SLX 258 6,55 14.62 21,78 5L sTD 40
2 2375 60,3 188 4,78 439 6,54 5LX ‘081 714 1585 2361 oy
218 5,54 5.02 7,48 5L 5LX XS 80 5 5.563 141,3 312 7,92 17.50 26,07 5L
.250 6,35 5.67 8,45 5LX 344 8,74 1917 28,55 5L
281 714 6.28 9,35 5L 375 9,58 20.78 30,95 5L XS 80
344 8,74 7.46 11,11 160 500 12,70 27.04 40,28 5L 120
436 11,07 9.03 13,45 5L 5LX XXS 625 15,88 3296 49,09 5L 160
109 2,77 3.22 4,80 5L 5LX 750 19,05 38.55 57,42 5L XXS
125 3,18 3,67 5,46 5L 51X 156 3,96 10.78 16,06 5L 5LX
141 3,58 412 6,14 5L 5LX 172 4,37 11.85 17,65 5L 5LX
156 3,96 453 6,75 5LX 188 4,78 12.92 19,24 5L 5LX
472 4,37 497 7,40 5LX 203 5,16 13.92 20,73 5L 5LX
188 4,78 5.40 8.04 5LX 219 5,56 14.98 22,31 5L 5LX
2% 2875 730 203 516 5.79 868 | 5L 5LX STD 40 250 6.35 17.02 2535 | 5L 5LX
216 5,49 6.13 9,13 5LX 280 7,11 1897 28,26 5L 5LX STD 40
250 6,35 7.01 10,44 5LX -6 6.625 168,3 312 7,92 21.04 31,34 5L 5LX
276 7,01 7.66 11,41 5L 5LX XS 80 344 8,74 23.08 34,38 SL 5LX
375 9,52 1001 1491 160 %g 18’33 ggg? %’gg gt g& Xs 80
552 14,02 13.69 20,41 5L 5LX XXS 432 sl 2857 P 3o
125 3,18 451 6,72 5L 5LX 562 14,27 36.39 54,20 5L 5LX 120
A41 3,58 506 7,54 5L 5LX 625 15,88 4005 59,65 5L 5LX
3 3.500 86,9 156 396 557 830 | 5L 5.x 719 18,26 4535 67,55 5L 5LX 160
472 4,37 6.11 9,10 5L 864 21,95 53.16 79,18 5L XXS
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Diametro Identificazione Diametro Identificazione
Nominale Esterno Spessore Peso Corrisp. Standard Numero Nominale Esterno Spessore Peso Corrisp. Standard Numero
norme X-Strong di norme X-Strong di
in. in. mm in. mm Ib/ft kg/mt API XX-Strong | schedula in. in. mm in. mm Ib/tt kg/mt API XX-Strong | schedula
.188 4,78 16.94 25,23 5L 5LX .250 6,35 36.71 54,68 5L 5LX 10
203 516 18.26 27,20 5LX .281 7.14 41.17 61,32 5L 5LX
219 5,56 19.66 29,28 5L 5LX 312 7,92 4561 67,94 5L 5LX 20
.250 6,35 22,36 33,31 5L 5LX 20 344 8,74 50.17 74,73 5L 5LX
277 7,04 24.70 36,79 5L 5LX 30 375 9,52 54.57 81,28 5L 5LX STD 30
312 7,92 27.70 41,26 5L 5LX 406 10,31 58.94 87,79 5LX
322 8,18 28.55 42,53 5L 5LX STD 40 438 11,13 63.44 94,49 5L 5LX
344 8,74 30.42 45,31 5L 5LX 469 11,91 67.78 100,96 5LX
375 9,52 33.04 49,21 5L 5LX .500 12,70 72.09 107,38 5L 5LX XS
8 8.625 219,1 408 10,31 35.64 53,09 60 .562 14,27 80.66 120,14 5L 5LX
438 11,13 38.30 57,05 5L 5LX 594 15,09 85.05 126,68 60
500 12,70 43.39 64,63 5L 5LX XS 80 14 14.000 355,6 625 15,88 89.28 132,98 5L 5LX
562 14,27 48.40 72,09 5L 51X 688 17,48 97.81 145,69 5L 5LX
594 15,09 50.95 75,89 100 750 19,05 106.13 158,08 5L 5LX 80
625 15,88 53.40 79,54 5L 5LX 812 20,62 114.37 170,35 5L
719 18,26 60.71 90,43 5L 5LX 120 9.38 23,83 130.85 194,90 100
812 20,62 67.76 100,93 140 1.094 27,79 150.76 224,36 120
875 22,22 72.42 107,87 5L XXS 1.250 31,75 170.22 253,32 140
906 23,01 74.71 111,18 160 1.406 35,71 189.15 281,49 160
2.000 50,80 256.32 381,46
.188 4,78 21.15 31,59 5L 5LX 2.125 53,98 269.51 401,08
.203 5,16 22.87 34,06 5L 5LX 2.200 55,88 277.26 412,62
219 5,56 24,63 36,69 5L 5LX 2.500 63,50 307.05 456,95
.250 6,35 28.04 41,77 5L 5LX 20
279 7,09 31.20 46,47 5L 5LX 219 5,56 36.87 54,98 5L 5LX
307 7,80 34.24 51,00 5L 5LX 30 .250 6,35 42,05 62,63 5L 5LX 10
344 8,74 38.23 56,94 5L 5LX 281 714 4717 70,26 5L 5LX
365 9,27 40.48 60,29 5L 5LX STD 40 312 7,92 52.27 77,86 5L 5LX 20
10 10.750 273,0 438 11,13 48.24 71,85 5L 5LX 344 8,74 57.52 85,68 5L 5LX
500 12,70 54.74 81,54 5L 5LX XS 60 375 9,52 62.58 93,21 5L 5LX STD 30
562 14,27 61.15 91,08 5L 5LX .406 10,31 67.62 100,72 5LX
594 15,09 64.43 92,97 80 438 11,13 72.80 108,44 5L 5LX
625 15,88 67.58 100,66 5L 51X 469 11,91 77.79 11587 5LX
719 18,26 77.03 114,74 5L 5LX 100 .500 12,70 8277 123,29 5L 5LX XS 40
812 20,62 86.18 128,37 5L 16 16.000 406,4 562 14,27 92,66 138,02 5L 5LX
844 21,44 89.27 132,85 120 625 15,88 102.63 152,87 5L 51X
1.000 25,40 104.13 154,97 XXS 140 656 16,66 107.50 160,12 60
1.125 28,58 115,65 172,11 160 6.88 17,48 112.51 167,58 5L 51X
750 19,05 12215 181,94 5L 5LX
.203 5,16 27.22 40,51 5LX 812 20,62 131.71 196,18 5L
219 5,56 29.28 43,66 5L 5LX 844 21,44 136.61 203,48 80
.250 6,35 33.38 49,72 5L 5LX 20 1.031 26,19 164.82 245,50 100
.281 7.14 37.42 55,74 5L 5LX 1.219 30,96 192.40 286,33 120
312 7,92 41.45 61,74 5L 5LX 1.438 36,53 223.57 332,72 140
330 8,38 4377 65,20 5L 51X 30 1.594 40,49 245.22 364,94 160
344 8,74 45.58 67,89 5L 5LX
375 9,52 49.56 73,82 5L 5LX STD -250 6,35 47.39 70,59 5L 5LX 10
406 10,31 53.52 79,72 5LX 40 281 7,14 53.18 79,21 5L 51X
12 12.750 3238 438 11,13 57.59 85,78 5L 5LX 312 7,92 58.94 87,79 5L 5LX 20
500 12,70 65.42 97,44 5L 5LX XS 344 8,74 64.87 96,62 5L 5LX
562 14,27 73.15 108,96 5L 5LX 60 375 9,562 7059 105,14 5L 5Lx SO
625 15,88 80.93 120,55 5L 5LX ] 408 10,31 76.29 113,63 5LX
688 17,48 88.63 132,01 5L 5LX 80 438 11,13 82.15 122,36 5L 5LX 30
750 19,05 96.12 143,17 5L 5LX 18 18.000 457,2 469 11,91 87.81 130,79 5LX
844 21,44 107.29 159,67 100 : .500 12,70 93.45 139,19 5L 5LX XS
1.000 25,40 125.49 186,75 XXS 120 562 14,27 104.67 155,91 5L 8LX 40
1.125 28,58 139.68 207,87 140 625 15,88 115.98 172,75 5L 5LX
1.310 33,32 160.33 238,60 160 688 17,48 127.21 189,48 5L 5LX
710 .750 19,05 138.17 205,80 5L 5LX 60
21 5,33 30.93 46,07 5LX 812 20.62 149.06 222,02 5L 5LX
14 14000 | 3556 219 556 3220 4801 | 51x 938 2383 | 17092 | 25450 80

canna
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Diametro Identificazione
Nominale Esterno Spessore Peso Corrisp. Standard Numero
norme X-Strong di
in. in. mm in. mm Ib/ft kg/mt API XX-Strong | schedula
1.156 29,36 207.96 309,76 100
1.375 34,92 24414 363,33 120
18 18.000 457.2 1,562 3967 27430 | 408,21 140
1.781 45,24 308.55 459,18 160
.250 6,35 52.73 78,54 5L 5LX 10
.281 714 59.18 88,15 5L 5LX
312 7.92 65.60 97,71 5L 5LX
.344 8,74 72.21 107,56 5L 5LX
375 9,62 78.60 117,07 5L 5LX STD 20
.406 10,31 84.96 126,55 5LX
.438 11,13 91.51 136,30 5L 5LX
469 11,91 97.83 145,72 5LX
.500 12,70 104.13 155,10 5L 5LX XS 30
562 14,27 116.67 173,78 5L 5LX
20 20.000 508,0 594 15,09 123.11 183,37 40
625 15,88 129.33 192,64 5L 5LX
.688 17,48 141.90 211,36 5L 51X
.750 19,05 154.19 © 229,67 5L 5LX
812 20,62 166.40 247,85 5L 5LX 60
1.031 26,19 208.87 311,11 80
1.125 28,58 226.78 337,79
1.281 32,54 256.10 381,46 100
1.500 38,10 296.37 441,06 120
1.750 44,45 341.10 507,63 140
1.969 50,01 379.14 564,24 160
.250 6,35 58.07 86,50 5L 5LX 10
.281 714 65.18 97,09 5L 5LX
312 7,92 7227 107,65 5L 5LX
344 8,74 79.56 118,50 5L 5LX
.375 9,52 86.61 129,01 5LX STD 20
.406 10,31 93.63 139,46 5L 5LX
.438 11,13 100'.86 150,23 5L 5LX
469 11,91 107.85 160,64 5LX
500 12,70 114.81 171,01 5L 5LX XS 30
562 14,27 128.67 191,65 5L 5LX
22 22.000 558,8 625 15,88 142.68 212,52 5L 5LX
.688 17,48 156.60 233,26 5L 5LX
.750 19,05 170.21 253,53 5L 5LX
812 20,68 183.75 273,70 5L 5LX
875 22,22 197.41 294,04 60
1.125 28,58 250.81 373,58 80
1.250 31,75 277.01 412,61
1.375 34,92 302.88 451,14 100
1.625 41,28 353.61 526,24 120
1.875 47,62 403.01 599,76 140
2125 53,98 451.07 671,28 160
250 6,35 63.41 94,45 5L 5LX 10
281 714 71.18 106,02 5L 5LX
31z 792 78.93 117,57 5L 5LX
344 8,74 86.91 129,45 5L 5LX
375 9,62 94.62 140,94 5L 5LX STD 20
406 10,31 102.31 152,39 5LX
24 24.000 609,6 .438 11,13 110.22 164,17 5L 51X
.469 11,91 117.86 175,55 5LX
.500 12,70 125.49 186,92 5L 5LX X8
562 14,27 140.68 209,54 5L 5LX 30
825 15,88 156.03 232,41 5L 56LX
.688 17,48 171.29 255,14 5L 5LX 40
.750 19,05 186.23 277,39 5L 5LX

Ar

Diametro Identificazione
Nominale Esterno Spessore Peso Corrisp. Standard Numero
norme X-Strong di
in. in mm in. mm Ib/ft kg/mt APl XX-Strong | schedula
812 20,62 201.09 299,52 5L 5LX
. .938 23,83 231.03 344,12
, 969 24,61 238.35 355,02 60
1.062 26,97 260.17 387,52
24 24.000 609,6 1.219 30,96 296.58 441,76 80
M 1.531 38,89 367.39 547,23 100
1.812 46,02 429.50 639,18 120
2.062 52,37 483.24 719,16 140
2.344 59,54 542.09 806,74 160
250 6,35 68.75 102,40 5L 5LX
.281 7.14 77.25 114,96 5L 5LX
312 792 85.73 127,50 5L 5LX 10
344 8,74 94.26 140,40 5L 51X
375 9,52 102.63 152,87 5L 5LX STD
406 10,31 110.98 165,30 5LX
26 26.000 660,4 .438 11,13 119.57 178,10 5L 5LX
.489 11,91 127.88 190,48 5L 5LX
500 12,70 136.17 202,83 5L 5LX XS 20
.562 14,27 152.68 227,42 5L 56LX
625 15,88 169.38 252,29 5L 5LX
.688 17,48 185.99 277,03 5L 5LX
750 19,05 202.25 301,25 5L 5LX
.938 23,83 251.07 373,97 5L 51X
250 6,35 74.09 110,36 5L 5LX
.281 714 83.26 123,91 5L 51X
312 7.92 92.41 137,42 5L 5LX 10
344 8,74 101.61 151,35 5LX
375 9,52 110.64 164,80 5L 5LX STD
406 10,31 119.65 178,22 5LX
28 28.000 711,2 438 11,13 128.93 192,04 5L 5LX
469 11,91 137.90 205,40 5LX
500 12,70 146.85 218,73 5L 5LX XS 20
562 14,27 164.69 245,31 5L 5LX
625 15,88 182.73 272,18 5L 5LX 30
688 17,48 200.68 298,91 5L 5LX
.750 19,05 218.27 325,11 5L 5LX
250 6,35 79.43 118,31 5L 5LX
.281 7,14 89,27 132,85 5L 5LX
312 7,92 99.08 147,36 5L 5LX 10
344 8,74 108.95 162,28 5LX
.375 9,52 118.65 176,73 5L 51X STD
406 10,31 128.32 191,13 5LX
30 30.000 762,0 438 11,13 138.29 205,98 5L 5LX
.469 11,91 147.92 220,33 5LX
500 12,70 157.53 234,64 5L 5LX XS 20
562 14,27 176.69 263,18 5L 5LX
625 15,88 196.08 292,06 5L 5LX 30
.688 17,48 215.38 320,81 5L 5LX
.750 19,05 234.29 348,97 5L 8LX
i .250 6,35 84.77 126,26 5L 5LX
.281 7,14 95.28 141,79 5L 5LX
312 7.92 105.76 157,28 5L 5LX 10
3.44 8,74 116.30 173,23 5LX
32 32000 | 8128 375 952 | 12666 | 18866 | 5L 5Lx sTD
406 10,31 136.99 204,05 5LX
.438 11,13 147.64 219,91 5L 5LX
.469 11,91 157.94 235,25 5LX
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Diametro Identificazione Diametro Identificazione
Nominale Esterno Spessore Peso Corrisp. | Standard | Numero Nominale Esterno Spessore Peso Corrisp. | Standard | Numero
norme X-Strong di . norme X-Strong di
in. in. mm in. mm Ib/ft kg/mt APl XX-Strong | schedula in. in. mm in. mm Ib/ft kg/mt AP| XX-Strong | schedula
500 12,70 168.21 250,55 | 5L 5LX Xs 20 938 23,83 391.32 582,87
562 14,27 18870 | 28107 | 5L 5 40 40000 | 10160 1.000 25.40 41652 | 620,41
2| | was || i | s | e | o 2 -
: y ’ ' it 375 9,52 166.71 248,31
750 19,05 250.31 37284 | sL 5L ] oo 109; 16035 | 26aes
250 6,35 90.11 13422 | 5L s.x 438 11.13 194.42 289,59
281 7,14 101.28 15072 | 5L 5LX 469 11.91 20803 | 309,86
312 7,02 112.43 167,94 | 5L 5LX 10 500 12,70 221.61 330,09
344 8,74 123,65 184,18 | s 562 14.27 24872 370,47
375 952 13467 | 20059 | 5L 5Lx STD 42 42000 | 10668 625 15,88 27618 | 41137
406 10,31 145867 21698 | 5L 688 17,48 30355 | 45214
34 84.000 8636 438 1113 157.00 | 23385 | 5L 5LX 750 19,05 33041 | 492,15
469 11,91 167.95 250,16 5LX 812 20,62 357.19 632,03
500 12,70 17889 | 26646 | 5L 5L XS 20 875 22,22 384.31 572,43
562 14,27 200.70 298,94 5L 5LX 938 23,83 411.35 612,71
625 15,88 22278 331,83 5L 5LX 30 1.000 25,40 437.88 652,22
688 17,48 24160 | 364,01 5L 5LX 40 a4d 874 16039 | 23890
250 6,35 95.45 14217 | 5L 5x 375 9,52 17472 | 260,25
281 714 107.29 159,67 5L 5LX .406 10,31 189.03 281,56
312 7,92 119.11 177,13 5L 5LX 10 438 11,13 203.78 303,53
344 8,74 131.00 195,12 5LX 469 11,91 218.04 324,77
375 9,52 14268 212,52 5L 5LX STD -ggg ﬁgg ggg-;g ggg’gg
406 10,31 154.34 22089 | sLx : , : :
36 36.000 14,4 438 11.13 166.35 | 24778 | 5L 5L a4 44000 | 11176 625 15,88 28953 | 431,25
469 11,91 177.97 265,09 5LX ' 688 17,48 318.25 474,03
500 12,70 189.57 282,36 | 5L 5L Xs 20 750 19,05 346.43 516,01
562 14,27 21270 | 318682 | 5L 5L 812 20,62 37453 | 557,86
625 15,88 23613 | 351,72 | 5L 5% 30 875 22,22 40300 | 600,27
750 19.05 28236 | 420,21 | 5L 5LX 40 938 23,83 431.39 | 642,56
d i 1.000 25,40 45924 | 684,04
312 7,92 12558 187,05
344 874 13835 | 206,07 344 874 167.74 | 24985
375 9,52 15069 | 22445 375 9,52 18273 | 27218
406 10,31 16301 | 242,80 406 1031 19770 | 29447
438 1113 | 17571 | 26172 438 113 21813 | 317,46
469 | 1191 | 8799 | 280,01 469 1191 | 22806 | 339,70
500 12,70 20025 | 29827 500 1270 24297 | 36190
38 38.000 965,2 562 14,27 224.71 334,71 a6 46.000 11684 562 14,27 27273 | 40623
625 15,88 24948 | 37160 625 1588 30288 | 451,14
o 1748 27416 | 20836 688 17,48 33295 | 49593
oo 1o.08 20837 aaas 750 19,05 36245 | 539,87
812 2062 | 32250 | 480,36 812 2062 | 391.88 | 58371
: ' - : 875 22,22 42169 | 62811
875 22,22 34693 | 516,75 938 2383 45142 672,39
938 2383 | 87128 | 553,02 1.000 2540 | 48060 | 71585
1.000 25,40 395.16 588,59
s | e | me | =
344 8,74 14569 | 217,01 406 1031 20637 | 307,39
we | s | inies | zaero o e | e | e
-:gg 1 1 ;‘;5 1 gg-g? g;i-gi 500 12,70 25365 | 377,81
40 40.000 1016,0 500 12,70 210.93 314,18 48 48.000 12192 ;222 1 g;g; §?§;§§ :3:;:);
562 14,27 236.71 352,58 688 17,48 34764 | 517,81
625 15,88 262.83 391,49 750 . 19,05 37847 563,73
.688 17,48 288.86 430,26 812 20,62 409.22 609,53
750 19,05 314.39 468,28 875 22,22 44038 | 65595
812 20,62 339.84 506,19 938 23,83 47146 | 70224
876 22,22 365.62 544,59 1.000 25,40 501.96 | 747,67




TABELLA QUALITA ACCIAI

VALORI COMPOSIZIONE CHIMICA

E CARATTERISTICHE MECCANICHE

Acciaio Analisi chimica di colata Caratteristiche meccaniche
Elemento - % Carico di | Carico di | Allunga-
Sigla rottura | snervam.| mento
c Mn P S R Rsmin. | A min.
Norma max. max. max. Kgf/mm? | Kgf/mm? %
Fe 33
- - 0,05 0,05 33 + 53 - 15
UNI 7287
Fe 33
- - 0,05 0,05 33 + 53 - 15
UNI 7288
Fe 35-1
0,18 - 0,045 0,045 |35+45 24 25
UNI 663
Fe 45-1
0,22 - 0,045 0,045 |45 +55 26 21
UNI 663
Fe 52-1
0,26 - 0,045 0,045 |52 +65 36 20
UNI 663
Fe 55-1 =
- 0,045 0,045 |55+65 34 17
UNI 663 0,36
Fe 35-2
017 20,40 0,035 0,035 |35+45 24 28
UNI 663
Fe 45-2
0,22 =0,50 0,035 0,035 J45+55 26 23
UNI 663
Fe 52-2
0,20 <1,50 0,035 0,035 |52+65 36 22
UNI 663
Fe 55-2 =
= 0,50 0,035 0,035 |55+65 34 18
UNI 663 0,36
Fe 37
0,20 - 0,045 0,045 |37 +45 22 26
UNI 7091
Fe 42
0,20 - 0,045 0,045 |42 +50 24 22
UNI 7091
Fe 52
0,22 <1,40 0,045 0,045 |52 +62 36 22
UNI 7091
- St 00
DIN 1629 f.2
St 35
0,18 - 0,050 0,050 + 45 24 25
DIN 1629 1.3 35
St 45 0,25 0,050 0,050 §45+55 26 21
DIN 1629 .3 ' ' ' )
St 52 0,20 < 1,50 0,050 0,050 152+62 36 22
DIN 1629 1.3 ' ' ' ' R
St 55 = .
- 0,050 0,050 |55 +65 30 17
DIN 1629 £.3 0,36

TABELLA QUALITA ACCIAI

(@pagna

Acciaio Analisi chimica di colata Caratteristiche meccaniche
Elemento - % Carico di | Carico di | Allunga-
Sigla rottura [ snervam.| mento
c Mn P S R Rs min. | A min.
Norma max. max. max. Kgf/mm? | Kgf/mm? %
St 354 0,17 2040 | 0,050 | 0050 |35+45| 24 25
DIN 1629 {.4 ' ' '
*_St454 022 | 2040 | 0050 | 0050 J45+55| 26 21
DIN 1629 t.4
St 52.4 020 | <150 | 0050 | 0050 |52+62| 36 22
DIN 1629 1.4 '
St 554 - 2040 [ 0050 | 0050 |55+65| 30 17
DIN 16291.4 | 036 '
St 33.1 )
DIN 17100 - - - - 33+50| 19 18
St 37.1 0,20 - 0,070 0,050 |37+45| 24 25
DIN 17100 ’
St 42.1 0,25 - 0,080 | 0050 J42+50| 26 22
DIN 17100 ’
St 34.2 0,15 - 0,050 | 0,050 |34+42| 21 28
DIN 17100
St 37.2 0,18 - 0,050 0,050 |37+45| 24 25
DIN 17100 ’ ’
St 42.2 .
DIN 17100 0,25 - 0,050 | 0,050 |42+50| 26 22
St 52.3 020 | <1,50 | 0,045 | 0045 |52+62| 36 22
DIN 17100 '
Fo 35 0,18 - 0045 | 0045 | 235 24 25
UNI 6363 '
Fe 52.1 0,26 <1,30 | 0,045 | 0045 | =52 36 20
UNI 6363 '
Fe 42
UNI 6363 0,20 - 0,045 | 0045 | =42 26 22
Grado A
API 5L 022 | =090 | 004 0,05 =337 21,1 36
Grado B
AP 5L 027 | <1,15 | 0,04 0,05 =422 24,6 29,5
IGrado A25 ClI. |
API 5L 021 (03+06| 0045 | 006 2316 17,6 38,5
Grado X42 029 | 1,25 | 0,04 0,05 =422 29,5 29,5
API 5LX ’ ' ’ ' ’
Grado X46 | 3y | <135 | 004 | 005 | =443 | 323 | 285
API 5LX ) ’ ’
GradoX52 1 031 | <135 | 004 | 005 |=464 | 366 | 27
API 5LX ) ’
Grado X56
AP BLX 0,26 <135 | 0,04 0,05 =499 | 394 25,5
Grado X60
API5LX 0,26 <1,35 | 0,04 0,05 2527 42,2 24




TUBI QUADR
QUADRI E RETTANGOLARI STRUTTURALI @QQ%

ESECUZIONE:
Saldati ERW profilati a caldo EN 10210 o a freddo EN 10219.

MATERIALE:
S235JRH - S275J0H - S275J2H - S355J0H - S$355J2H

TABELLA DI COMPARAZIONE

4

COMPOSIZIONE CHIMICA PERCENTUALE (analisi di colata)

‘ _ELEMENTI CHIMICI (% sulla massa)
Acciai C Si Mn P S N
max. max. | max. max. max. max.
$235JRH 0.17 - 1.40 | 0.040 | 0.040 | 0.009
ACCIAIO NORME EN NORME UNI NORME DIN NEIGNE, “{ OENE S2750 220 ©_| 150 10085 10995 1 0.009
BS AFNOR $275J2H 0.20 - 1.50 | 0.030 | 0.030 -
S355J0H 0.22 0.55 | 1.60 | 0.035 | 0.035 | 0.009
S$355J2H 0.22 0.55 | 1.60 | 0.030 | 0.030
EN 10210 7806 Fe 360 B St37.2
S2asIAn EN10219 7810 Fe 360 B DINTFI00 L8 T2 S
e RSt37.2 CARATTERISTICHE MECCANICHE
EN 10210 7806 Fe 430 C :
S275J0H - DIN 17100 St 44.3| BS 4360 43 C E 283 g Sr(\z/n/r:r;nzeftsl ReH ‘ Hottuzra Rm Allgng:amento Hesili.enza
10219 7810 Fe 430 C £ = Mpa) (N/mm? = Mpa) longitudinale (%) longitudinale (J)
o
Acciai = ’ Per spessori in mm Te i °
EN 10210 7806 Fe 430 D i 3 ; o
§275J2H DIN 17100 St44.3| BS 436043D| E 28-4 I T I i i ot T Al Aol IS N i it i I
EN10219 7810 Fe 430 D 0 <40]|<63|<80([<100{<120 <100 <120 - <63|<100|<120 -20 0 2
A EN 10210 0B Ee B0 O R ] zz:;&:jg: :n 235|225(215| 215 215| 195 | 360-510 | 360-510 | 350-500 | 26(24) 25| 24 | 22 - - 27
t52.3| BS436050C| E 36- n -
—_—yy ————— 3 S275.2H m 275 265 | 255 | 245 | 235 | 225 | 430-580 | 410-560 | 400-540 | 23(20) 22 | 21 19 > 2_7
R EN 10210 7806 Fe 510 D sammaL_m ——
DIN 17100 St 52.3| BS 4360 50 D E 36-4 S$355J2H nn | 355| 345| 335 | 325 | 315 | 295 | 510-680 | 470-630 | 450-600 | 22(20) 21 20 | 18 27 -
EN10219 7810 Fe 510 D

TOLLERANZE DIMENSIONALI:

TOLLERANZE DIMENSIONALI EN 10210

DIAMETRO ESTERNO: x1%, con minimo di + 0.5 mm ed un massimo di + 10 mm.

SPESSORE: per tubi saldati -10% - per tubi /S -10% (-12,5% per un massimo di 25% del perimetro).
per oscillazioni in positivo valgono le tolleranze sulla massa.

CONCAVITA E CONVESSITA DEI LATI: sui lati esterni 1%.

TORSIONE: fino ad un massimo di 2 mm +0.5 mm per ogni metro della lunghezza totale del tubo.

ANGOLO TRA DUE LAT!: 90° £ 1%.

RAGGIO D’ANGOLO ESTERNO: Massimo 3 volte lo spessore.

RETTILINEITA: \a freccia totale deve essere < 0.20% della lunghezza totale del tubo.
Deviazione di rettilineita locale: massimo 3 mm su 1 metro di lunghezza.
MASSA: Per tubi saldati + 6% sul singolo tubo. Per tubi S/S: + 8%/-6% sul singolo tubo.

TOLLERANZE DIMENSIONALI EN 10219

DIAMETRO ESTERNO: lati < 100 mm +1%, con minimo di + 0.5 mm, 100 < lati = 200 mm = 0.8%, lati > 200 mm + 0.6%.

SPESSORE: per sp. s 5 mm £ 10%, per sp. >5 mm + 0.5 mm.

CONCAVITA E CONVESSITA DE! LATI: sui lati esterni 0.8% con un minimo di 0.5 mm.

TORSIONE: fino ad un massimo di 2 mm +0.5 mm per ogni metro della lunghezza totale del tubo.

ANGOLO TRA DUE LATI: 90° £ 1%.

RAGGIO D’ANGOLO ESTERNO: Sp. < 6 mm da 1.6 a 2.4 volte lo spessore, 6 < Sp. <10 mm da 2 a 3 volte lo spessore,
Sp. > 10 mm da 2.4 a 3.6 volte lo spessore

RETTILINEITA: \a freccia totale deve essere = 0.15% della lunghezza totale del tubo.
Deviazione di rettilineita locale: massimo 3 mm su 1 metro di lunghezza.
MASSA: + 6% sul singolo tubo

4R



TUBI QUADRI E RETTANGOLARI STRUTTURALI

Spessore - mm

TUBI QUADRI E RETTANGOLARI STRUTTURALI

Spessore - mm

Dimensioni 3 3,5 4 4,5 5 55 6 6,5 7 8 9 10 1 12 14,2 | 16 Dimensioni 3 3,5 4 4,5 5 55 6 6,5 7 8 9 10 11 12 14,2
mm mm
Peso - Kg/m Peso - Kg/m
25x 25 207| 2.36| 2,64 2,90 35x 20 2,31 | 2,64 | 2,95 | 3,25 | 3,53

35x25 2,54 | 291 | 3,27 | 3,60 | 3,92
40 x 29 2,54 | 291 | 3,27 | 3,60 | 3,92
3,01| 3,46| 3,89| 431 471| 509]| 546 5,82 40 x 30 3,01 | 346 889 | 4,31 | 471 | 500]| 546

30 x 2,541 2,91 | 3,27| 3,60| 3,92| 4,23

35x
3,49| 4,01| 452| 502| 549| 596| 6,41| 684 40x35 1 325 374|421 | 466 510 553 593
45x25 | 301 | 346 389 | 431 | 471 | 500| 546
45x35 | 349 | 401|452 | 502 | 549 | 59| 640

30

35

40 x 40

45x 45 396! 456| 515| 572| 6,28| 6,82 7,35| 7,86
50
55
60

50 x 4,43| 5,11 | 578| 6,43| 7,06| 7,69| 829| 888 945| 10,6 | 11,6 50 x 25 3,25 | 3,74 | 4,21 | 466 | 510 | 553| 593
55 x 490| 566| 6,41| 7,14| 7,85| 8,55| 9,23| 9,90/ 10,6 | 11,8 | 13,0 | 14,1 50 x 30 3,49 | 401|452 502 | 549 | 596| 6,40 69 | 7.3 8 8,8
50 x 35 372 | 429 (4,84 | 537 | 583 | 639| 688 74 | 78 87 | 95
60 x 537| 6,21| 7,03| 7,84 | 863| 9,41|10,2 |10,9 | 11,6 | 13,1 | 14,4 | 157 50 x 40 396 | 456 | 515 | 572 | 628 | 6.82| 7.35| 79 | 84 | 93 |102
65x 65 584 | 6,76 | 7,66| 8,55| 9,42{10,3 | 11,1 |11,9 [12,7 | 143 | 158 | 17,3 | 238 60 x 30 396 | 456 | 515 | 572 | 6,28 | 6,82| 7,34| 7,9 8,4 9,3 10,2
70x 70 6,31| 7,31 829 9,26(10,2 11,1 [12,1 |13,0 {138 | 156 (17,2 | 18,8 | 20,4 | 21,8 60 x 40 443 | 511|578 [ 643 | 7,06 | 7,69| 829| 8,88 9,45/10,6 |12,3 | 12,6 | 13,5
| 60 x 45 4,66 | 539 | 6,09 | 6,78 | 7,46 | 8,12| 8,76
75x 75 6,78| 7,86| 892| 9,96|11,0 12,0 |130 |14,0 |149 | 16,8 [18,6 | 20,4 | 221 | 23,7 | 27, 60 x 50 490 | 566 | 641 | 714 | 7.85| 855 923
80x 80 7.25| 841 9,55/10,7 |11,8 {129 13,9 |150 16,0 | 18,1 [20,1 | 21,2 | 23,8 | 25;6| 29,3| 322 60 x 55 513 | 593 | 6,72 | 7,49 | 8,24 | 898| 9,70
90x 90 819| 9,51 (10,8 [12,1 |13,3 |14,6 [158 |17,0 [18,2 | 20,6 |22,9 | 251 | 27,3 | 29,4 338 37,2 65x 45 4,90 | 566 641 | 7,14 | 7,85 | 8,55| 9,23| 9,90(10,6 (11,8 | 13,0 | 14,1 | 152 | 16,2
65 x 55 537 | 621 (7,03 | 7,84 | 863 | 941|102
100 x 100 914|106 |12,1 {135 [149 [163 |17,7 |19,1 | 20,4 | 231 |257 | 283|307 | 33,2| 383 | 42,2 70 x 30 443 | 511|578 | 643 | 7.06 | 7.68| 820
105x105 | 961|111 [127 [142 [157 |17.2 |186 |201 |215 | 244 |27,1| 29,8 | 325 | 350 70x35 | 466 | 539 | 6,09 | 678 | 7,46 | 812| 876| 9,39/100 | 112 {123 | 133 | 143 | 153

70 x 40 490 | 566|641 | 7,14 | 7,85 | 855| 9,23| 990|105 |11,8 [13,0 | 14,1 [ 152 | 16,2

70 x 45 513 | 5,83 | 6,72 | 7,49 | 8,24 | 8,98, 9,70 - )
120x120 | 11,0 |128 [146 |163 [181 |198 [215 |232 | 24,8 | 281 |31,4 | 34,5 (376 | 407 70 x 50 537 | 621|703 |7.84 | 863 | 941102 |100 |16 | 181 |144 | 157 | 169 | 181
125x126 | 11,5 |134 [152 |170 |188 |206 |224 |242 | 259 | 29,4 |32,8 | 36,1 [ 394 | 454 70 x 55 560 | 6,48 | 7,35 [ 8,20 | 9,03 | 9,84/ 10,6 11,4 |12,2 | 137 |[151 | 165
70 x 60 584 | 6,76 | 7,66 | 855 | 9,42 (10,3 | 11,1
75 x 50 560 | 6,49 | 7,35 | 8,19 | 9,03 | 9,84| 10,6
135 x 135 14,5 (16,5 |184 (204 [224 (243 |262 (28,1 | 319 |356 | 39,2 | 428 | 49,0 80 x 40 537 | 6,21 703|784 | 863 941|102 109 |[11,6 | 131 |144 | 157 | 16,9 | 18,1

140 x 140 150 [17.1 |191 |21,2 |232 [252 |27.2 |29.2 | 33,2 |37,0 | 40,8 | 44,6 | 51,6 | 60,8 | 68,3 80 x 45 560 | 648| 7,35| 8,19 9,03| 9,84[106 |11,4 |122 (137 | 151 165 | 17,8 | 19
80x50 | 584 | 676| 7,66| 855! 9,42/10,3 |11,1 {11,9 [12,7 | 14,3 | 158 17,3 | 18,7 | 20

110x110 | 10,1 [11,7 13,3 [149 (165 [180 {196 [21,1 |22,6 | 256 |28,5 | 31,4 | 342 | 36,9

130x130 | 12,0 }13,9 |158 [17,7 |19,6 [21,5 |234 [252 |27,0 | 30,6 |34,2 | 37,7 | 41,1 | 47,4

150 x 150 17,9 22,2 263 34.1 a5 485 653) 733 8oxs5 | 608 | 7,03| 798| 80| 981|107 |11.6
160 x 160 119,2 237 28,1 36,6 44,7 59,1| 69,7 783 80 x 60 6,31 | 7,31] 829| 9,26(10,2 |11,1 [12,1 [13,0 (138 |156 | 17.2| 188 | 204 | 21,9
160 180 269 819 45 514 508| 786 | 884 80 x 65 6,55 | 7,58| 8,60| 9,61(106 11,6 |125 |13,5 [ 144 [162 | 17,9 196 | 21,2
80x 70 6,78 | 7,86| 8,92| 996(11,0 [12,0 [13,0 [14,0 |149 | 168 | 186] 20,4 | 22,1
200 x 200 30,0 35,7 46,7 57,2 67,3| 87.5| 98,4 90x30 |54 |62 |7 78 | 86 | 94 |102 |109 |11,6 | 13,1 | 144] 157 | 169 | 18,1

220 x 220 331 39,4 51,7 63,5 74,9 89,9 (1027 90x50 | 631 | 7.31| 829| 926|102 11,1 121 [130 [138 156 | 172] 188 [ 204 | 219
90x70 | 725 | 841| 955|107 |11.8 (129 (139 [150 |160 |181 | 20,1 | 220 | 238
100x30 | 584 | 676 7,66| 855| 942|108 [11,1 [11,9 |127 | 149 | 158| 173 | 187 | 206
100x35 | 608 | 7,03| 7,98] 890| 981|107 [116 |125 [133 | 149 | 165/ 181
300 x 300 54,5 718 88,6 105,0 | 132,1 | 148,7 100x40 | 631 | 7.31| 820| 926|102 |11,1 121 |130 (138 |156 | 17.2| 188 | 204 | 21,9
100x45 | 655 | 7.58| 860| 961|106 |[11,6 [125 [135 | 144 |162 | 17.9] 196
100x50 | 678 | 7.86| 8,92| 996|110 [120 [13.0 |140 |149 |168 | 186 204 | 221 | 237| 27.1
400 x 400 97,8 1216 1452 |176,7 | 198,9 100x55 | 7,02 | 813] 9,23[103 |11,4 [12.4 [135 |145 |155 | 175 | 194 21,2 | 23,0

250 x 250 45,1 59,2 72,9 86,2 (109,8 [ 123,5
260 x 260 47,0 61,7 76,1 90,0 |114,3 [128,6

350 x 350 84,4 104,3 123,9|154,4 [173,8

45




TUBI QUADRI E RETTANGOLARI STRUTTURALI

Dimensioni

mm

100 x
100 x
100 x
100 x
100 x
100 x
110 x
110 x
110 x
110 x
120 x
120 x
120 x
120 x
120 x
120 x
120 x
120 x
120 x
120 x
120 x
120 x
120 x
140 x
140 x
140 x
140 x
140 x
140 x
140 x
140 x
140 x
140 x
150 x
150 x
150 x
150 x
150 x
150 x
150 x
150 x
160 x

45
50
55
60
65
70
75
80
85
90
100
110
40
55
60
70

75

80
%
100
110

120 -

50
60
65
70
75
85
20
100
60

i~

7,25
7,49
7,72
7,96
8,19
8,67
7,72
8,19
8,67
9,14
7,25
7,49
7,72
7,96
8,19
8,43
8,67
8,90
9,14
9,37
9,61
10,1
10,6
8,19
8,90
9,14
9,61
9,84
10,1
10,5
11,0
11,6

120 -

9,14

9,61

9,84
10,1
10,3
108
11,0
115
10,1

3,5

8,41
8,68
8,96
9,23
9,51
10,1
8,96
9,51
10,1
10,6
8,41
8,68
8,96
9,23
8,51
9,78
10,1
10,3
10,6
10,9
11,2
11,7
12,3
9,51
10,3
10,6
11,2
11,4
11,7
12,3
12,8
13,4

18,95
06

11,2
11,4
1,7
12,0
12,5
12,8
13,4
11,7

9,55
9,86
10,2
10,5
10,8
11,4
10,2
10,8
11,4
12,1
9,55
9,86
10,2
10,5
10,8
11,1
11,4
11,7
12,1
12,4
12,7
13,3
13,9
10,8
11,7
12,1
12,7
13,0
13,3
13,9
14,6
15,2
15,8
12,1~
12,7
13,0
133
13,6
14,3
14,6
15,2
13,3

4,5

10,7
11,0
11,4
11,7
12,1
12,8
11,4
121
12,8
13,5
10,7
11,0
11,4
11,7
121
12,4
12,8
13,1
18,5
13,8
14,2
14,9
15,6
12,1
13,1
13,5
14,2
14,6
14,9
15,6
16,3
17,0
17,7

13,5

14,2
14,5
14,9
15,3
16,0
16,3
17,0
14,9

18
12,2
12,6
13,0
13,3
14,1
12,6
13,3
14,1
14,9
118
12,2
12,6
13,0
13,3
137
14,1
14,5
14,9
15,3
15,7
16,5
17,3
133
145
14,9
15,7
16,1
16,5
173
18,1
18,8
196

14,9

15,7
16,1
16,5
16,9
17,7
18,0
18,8
16,4

5,5

12,9
13,3
13,7
14,2
14,6
15,5
13,7
14,6
15,5
16,3
12,9
13,3
13,7
14,2
14,6
15,0
15,5
15,9
16,3
16,8
17,2
18,0
18,9
14,6
15,9
16,3
17,2
17,6
18,0
18,9
19,8
20,6

21,5
16,3

17,2
17,6
18,0
18,5
19,3
19,8
20,6
18,0

13,9
14,4
14,9
15,4
15,8
16,8
14,1
15,8
16,8
17,7
13,9
14,4
14,9
15,4
15,8
16,3
16,8
17,2
177
18,2
18,7
19,6
20,5
15,8
17,2
17,7
187
19,1
196
20,5
215
224
234
17,7
18,7
19,1
19,6
20,1
21,0
215
224
19,6

Spessore - mm

6,5
Peso -

15,0
15,5
16,0
16,5
17,0
18,1
16,0
17,0
18,1
19,1
15,0
15,5
16,0
16,5
17,0
17,6
18,1
18,6
19,1
19,6
20,1
21,1
221
17,0
18,6
19,1
20,1
20,6
21,1
221
23,2
24,2
25,2
19,1
20,1
20,6
21,1
21,6
22,7
23,2
24,2
21,1

7
Kg/m

16,0
16,6
17,1
17,7
18,2
19,3
17,1
18,2
19,3
20,4
16,0
16,6
17,1
17,7
18,2
18,8
19,3
19,9
20,4
21,0
21,5
22,6
23,7
18,2
19,9
20,4
215
221
22,6
23,7
24,8
25,9
27,0
20,4
21,5
22,1
22,6
23,2
24,3
248
259
22,6

18,1
187
19,3
20,0
20,6
21,9
19,3
20,6
21,9
23,1
18,1
18,7
19,3
20,0
206
21,2
219
225
23,1
237
24,4
25,6
26,9
20,6
225
23,1
24,4
25,0
256
26,9
28,1
29,4
30,6
23,1
24,4
25,0
25,6
26,2
27,5
28,1
29,4
25,6

201
20,8
21,5
22,2
22,9
24,3
21,5
22,9
24,3
25,7
20,1
20,8
21,5
22,2
22,9
23,6
24,3
25,0
25,7
26,4
27,1
28,5
30,0
22,9
25,0
25,7
271
27,8
28,5
30,0
31,4
32,8
34,2

27,1
27,8
28,5
29,2
30,7
31,4
32,8
28,5

10

22,0
22,8
23,5
24,3
25,1
26,7
23,5
251
26,7
28,3
22,0
22,8
23,5
24,3
25,9
25,9
26,7
275
28,3
29,0
29,8
31,4
33,0
25,1
27,5
28,3
29,8
30,6
31,4
33,0
34,5
36,1
37,7
28,3
29,8
30,6
31,4
32,2
33,8
34,5
36,1
31,4

1

23,8
24,7
25,6
26,4
27,3
29,0
25,5
27,3
29,0
30,7

25,6

27.3
28,1
29,0
29,9
30,7
31,6
32,5
34,2
35,9
27,3

30,7
32,5
33,3
34,2
35,9
37,6
39,4
411
30,7
32,5
33,3
34,2
35,1
36,8
37,6
39,4
34,2

12

25,6
26,6
27,5
28,4
29,4

27,5
29,4

27,5
29,4
30,3

31,3

33,2

36,9

29,4

33,2
35

36.9

40,7

33,2

37,9

42,6
36,9

14,2

29,3
30,5
31,6
32,7
33,8

31,6
33,8

31,6
33,8

34,9
36,0

38,3
40,5

42,7

38,3

43,8

49,4
42,7

16

32,2
33,4
34,7
35,9
37,2

34,7
37,2

37,2
38,4
39,7

42,2

TUBI QUADRI E RETTANGOLARI STRUTTURALI

Dimensioni

mm

160 x 65

160 x 70
160 x 75
160 x 80
160 x 85
160 x 90
180 x 60
180x 70
180 x 80
| 180x 90
| 180 x 100
180 x 120
180 x 140
200 x 90
| 200 x 100
. 200 x 120
200 x 150
220 x 80
220x 90
220 x 120
220 x 140
240 x 160
250 x 50
250 x 100
250 x 150
260 x 140
260 x 180
300x 50
300 x 100
300 x 150
300 x 200
320 x 180
350 x 150
350 x 250
380 x 120
400 x 100
400 x 200
400 x 300
450 x 250
500 x 200
500 x 300

10,3
10,5
10,8
11,0
11,2
11,5
11,0
11,5
12,0

35

12,0
12,2
12,5
12,8
13,1
13,4
12,8
13,4
13,9
14,4
15,0

13,6
13,9
143
14,6
14,9
15,2
14,6
15,2
15,8
16,4
17,1
17,9
19,2
17,3
17,9
19,2

4,5

15,3
15,6
16,0
16,3
16,7
17,0
16,3
17,0
17,7
18,4
19,1
20,6
19,6

20,1
21,5

16,9
173
17,7
18,1
18,4
18,8
18,1
18,8
19,6
20,4
21,2
22,5
23,7
21,4
22,5
23,7
26,1
22,1
22,9
253
26,95
30
22,5
26,1
30,0
30,0
34,3
26,1
30,0
33,9
37,8

37,9

37,9

55

18,5
18,9
19,3
19,8
20,2
20,6
19,8
20,6
21,5
22,4
23,2
25,0
26,7

24,2
25,9
28,5
24,2

27,7

24,2
28,5

20,1
20,5
21,0
21,5
21,9
22,4
21,5
22,4
23,4
24,3
25,2
26,3
28,1

25,3
26,3
28,1

31,0
26,3
27,2
30,0
31,9
35,7
26,3
31,0
35,7
35,7
41,1

31,0
35,7
40,4
45,1
45,1
45,1
54,5
45,1
45,1
54,5

Spessore - mm

6,5
Peso -

21,6
22,1
22,7
23,2
23,7
24,2
23,2
24,2
252
26,2
27,2
28,9
30,9

28,3
30,3
33,3
28,2

28,2
33,4

7
Kg/m

23,2
23,7
24,3
24,8
254
259
24,8
25,9
27,0
28,1
29,2
31,4
33,6

30,2
32,4
35,7
30,2

34,6

30,2
35,7

26,2
26,9
27,5
28,1

28,8
29,4
28,1

29,4
30,6
31,9
33,2
34,1

36,6
32,9
34,1

36,6
40,4
34,1

354
39,1

4,7
48,7
34,1

40,4
46,7
46,7
54,7
40,4
46,7
53,0
59,2
59,2
59,2
71,8
59,2
59,2
718
84,4
84,4
84,4
93,4

29,2
30,0
30,7
31,4
32,1
32,8
31,4
32,8
34,2
35,6
37,0
39,8
42,7

37,9
40,7
44,9
37,9

43,5

37,9
44,9

10

32,2
33,0
33,8
34,5
35,3
36,1
345
36,1
37,7
39,2
40,8
41,5
44,7
40,0
41,5
447
49,4
41,5
43,1
47,8
50,9
57,2
41,5
49,4
57,2
57,2
68,3
49,4
57,2
65,1
73,0
73,0
73,0
88,6
73,0
73,0
88,6
104,3
104,3
104,3
16,7

1

35,1
33,9
36,8
37,6
385
39,4
37,6
385
41,5
428
445
48,0
515

45,1
48,5
53,7
45,1

52,0

45,1
53,7

12

37,9

40,7

42,6
40,7

445
46,3
51,6
55,6
59,1
53,5
485
59,1
57,9
48,5
57,2
58,0
59,8
67,3
485
57,9
67,3
67,3
81,7
57,9
67,3
76,8
86,2
86,2
86,2

105,0
86,2
86,2

105,0

1239

123,9

123,9

140,1

14,2

43,8

47,2

49,4
47,2

51,6
53,9
60,8
65,3
69,7
63,0
65,3
69,7
76,4
65,3
66,4
70,4
78,6
78
65,3
76,4
87,5
87,5
96,5
76,4
87,5
91,9

109,8

1098

109,8

132,1

109,8

109,8

132,1

154,4

154,4

154,4

165,0

47

16

68,3

73,3
78,3

79,4
88,4

98,4
98,4
108,5

104,5
123,5
123,5
123,5
148,7
123,5
123,5
148,7
173,8
173,8
173,8
198,9




